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1 ANTECEDENTES 

El  AYUNTAMIENTO DE AUTOL, solicita un presupuesto para la realización de un proyecto 
geotécnico de un terreno en el que se va a realizar una pasarela peatonal.  
 
AYUNTAMIENTO DE AUTOL solicita la realización de 2 sondeos para la ejecución del proyecto 
geotécnico.  
 
Un técnico del laboratorio realiza con fecha 7-01-2014 una visita técnica al lugar donde irá 
ubicada la plataforma. 
 

2 OBJETIVO DEL PROYECTO GEOTÉCNICO 

El objetivo de este proyecto geotécnico es dar a conocer al peticionario y al proyectista el 
perfil del terreno existente en la parcela (determinar la naturaleza, espesor y distribución de 
los materiales que aparecen en la zona de estudio), las características y propiedades 
geotécnicas de  cada uno de los materiales que aparecen en la zona de estudio, situar el nivel 
freático, determinar la carga admisible del terreno (con objeto de recomendar la cimentación 
más apropiada y  estimar los asientos generados bajo estas condiciones), y otras 
recomendaciones en cuanto a las características de los taludes, excavabilidad del terreno, 
tipo de hormigón a utilizar en función de la agresividad del terreno y otras recomendaciones 
que se consideren oportunas, con el fin de ofrecer todos los datos necesarios para el cálculo 
de las estructuras proyectadas.   
 

3 ACREDITACIONES OFICIALES PARA LA REALIZACIÓN DEL PROYECTO GEOTÉCNICO 

Laboratorios Entecsa® está inscrito en el Registro General de Laboratorios Acreditados del 
Ministerio de vivienda en varias áreas de acreditación, para la realización de este proyecto 
geotécnico se destacan: 
(GTC)- Área de sondeos, toma de muestras y ensayos in situ para reconocimientos 
geotécnicos 
(GTL)- Área de ensayos de laboratorio de geotecnia 
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4 DESCRIPCIÓN DE LA OBRA PROYECTADA Y DEL SOLAR 

4.1 DESCRIPCIÓN Y LOCALIZACIÓN DEL SOLAR 

La pasarela presentará 3 puntos de apoyo. Los sondeos son realizados sobre los extremos de 
la misma, donde habrá 2 de los 3 apoyos . El tercer apoyo, el central,  irá sobre un sustrato 
rocoso, perteneciente al macizo rocoso contiguo (siendo imposible realizar ningún tipo de 
ensayo sobre el mismo). Se ejecutará sobre el río Cidacos. Los puntos de estudio son 
colocados por el peticionario. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.2 DESCRIPCIÓN DE LA OBRA PROYECTADA 

Se ha proyectado la realización de una pasarela peatonal. Los ensayos se han realizado a la 
cota actual del terreno en cada uno de los puntos (cota del parque y cota del antiguo almacén 
junto al muro de contención existente). 
 
 

5 CAMPAÑA GEOTÉCNICA 

Se determina la realización de la Campaña: CTE.  

5.1 NORMATIVA UTILIZADA 

• NCSR-02. Norma de la construcción sismorresistente: Parte general y edificación 
• Código Técnico de la Edificación. Seguridad Estructural. Cimientos 
• Normas UNE, relativas a los procedimientos de ensayo ejecutados “in situ” o en el 

laboratorio 
• Normas EHE. Instrucción de hormigón estructural. 

 

Apoyo 3 

Apoyo 2 

Apoyo 1 

Apoyo 2 
Macizo 
rocoso 

Macizo 
rocoso 
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5.2 TRABAJOS DE CAMPO, TOMA DE MUESTRAS 

Las técnicas que se han utilizado son las adecuadas para asegurar el conocimiento de las 
características del terreno así como su grado de homogeneidad, en este caso se han 
utilizado: 
1. 2 Sondeos mecánicos a rotación con extracción continua de muestra. 
2. 8 Pruebas de penetración standard, según Norma UNE 103800/92 

5.3 ENSAYOS DE LABORATORIO  

Ensayos 
Código muestra Procedencia Muestra

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

158714-GEO-REL-SON1-M1 SONDEO 1 A 0.8 M. ALTERADA      *      

158714-GEO-TNA-SON1-M2 SONDEO 1 A 3.5 M. ALTERADA *  * * * *      

158714-GEO-TNA-SON1-M3 SONDEO 1 A 6.0 M. ALTERADA * *     *     

158714-GEO-TNA-SON2-M1 SONDEO 2 A 1.0 M. ALTERADA      *      

158714-GEO-TNA-SON2-M2 SONDEO 2 A 3.5 M. ALTERADA *  * * * *      

158714-GEO-TNA-SON2-M3 SONDEO 2 A 5.0 M. ALTERADA *  * * * *      

158714-GEO-TNA-SON2-M4 SONDEO 2 A 8.7 M. ALTERADA * *     *     

158714-GEO-AGUA SONDEO 1 ALTERADA           * 

 
1. Determinación de la humedad de un suelo mediante secado en estufa s/Norma UNE 103300:1993  
2. Determinación de la densidad de un suelo s/Norma UNE 103301:1994 
3. Análisis granulométrico de suelos por tamizado s/Norma UNE 103101:1995  
4. Determinación del límite líquido de un suelo, método de Casagrande, s/Norma UNE 103103:1994  
5. Determinación del límite plástico de un suelo s/Norma UNE 103104:1993  
6. Determinación cuantitativa del contenido en sulfatos solubles de suelo, s/Norma UNE 103201:1996  
7. Ensayo de rotura a compresión simple en probetas de suelo, s/Norma UNE 103400:1993  
8. Determinación de los parámetros resistentes al esfuerzo cortante de una muestra de suelo en la caja de corte 

directo, s/Norma UNE 103401:1998  
9. Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edómetro, según Norma UNE 103 601 
10. Geotecnia. Ensayo consolidación unidimensional de suelo en edómetro, s/Norma UNE 103405:1994. 
11. Determinación de la agresividad de un agua según anejo 5 de la EHE (apartado 8 EHE-08). 
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6 ENCUADRE GEOLÓGICO. ESTRATIGRAFÍA Y NATURALEZA DEL TERRENO  

Geológicamente, la zona estudiada y sus alrededores se encuentran ubicados en la Cuenca 
Terciaria del Ebro.  Esta cuenca se estructuró a lo largo del Terciario como consecuencia de  
la orogenia Alpina y de una regresión que tuvo lugar asociada a ésta; la orogenia Alpina 
produjo, junto con el levantamiento de las cordilleras Ibérica y Pirenaica, una serie de fallas 
que facilitaron la formación de una fosa.  
La posterior erosión de las cordilleras levantadas provocó el relleno de la cuenca y esto, la 
regresión de las aguas marinas que por aquel entonces recubrían lo que hoy es el  valle del 
Ebro. Finalmente, durante el Cuaternario, se produjo la sedimentación de depósitos fluviales y 
aluviales sobre los materiales preexistentes. 
En cuanto a los materiales aflorantes en la zona de estudio,  son principalmente cuaternarios, 
de naturaleza fluvial o aluvial, terrazas y glacis casi con exclusividad. En algunos puntos 
cercanos al área de estudio también afloran materiales del Terciario,  correspondientes a las 
formaciones Arnedo y Autol. 
(MAPA GEOLOGICO DE ESPAÑA – MAGNA hoja 243) 

 

6.1 TECTÓNICA  
Toda la Formación Arnedo tiene una estructura domiforme, que se corresponde con el cierre 
periclinal de un anticlinal, cuyos flancos están formados por las unidades superiores de la 
Formación Arnedo y los Yesos de Autol. 
El núcleo de esta estructura está constituido por los materiales detríticos de la Formación 
Arnedo, y se presenta cortado en la zona suroccidental por el borde mesozoico, y presenta 
una serie de pequeños pliegues paralelos de dirección ONO-ESE, sucediéndose desde el Norte 
de Préjano hasta el NE de Arnedo. 
Otros sedimentos terciarios están afectados por movimientos halocinéticos formando 
pliegues debidos al movimiento de los yesos centrales de la cubeta, los yesos de Autol. 

6.2 GEOMORFOLOGÍA 

Señalar el efecto modelar de la red fluvial sobre la zona, responsable tanto de la formación de 
los distintos niveles de terraza como de su posterior modelado, modelado que se ve 
complementado por la acción antrópica, principalmente de tipo agrícola. 
 

6.3 SISMICIDAD 

El territorio nacional se encuentra dividido en zonas sísmicas: 
 

• Con aceleración sísmica de ab < 0.04 g 
• Con aceleración sísmica de 0.04g < ab < 0.08g 
• Con aceleración sísmica de 0.08g < ab < 0.12g 
• Con aceleración sísmica de 0.12g < ab < 0.16g 
• Con aceleración sísmica de 0.16g < ab 

 
La aceleración sísmica viene definida por la expresión: a= S x ρ x ab, siendo ρ=coeficiente de 
riesgo en función del periodo de vida con el que se proyecta la construcción y S un coeficiente 
de amplificación de terreno dependiente del valor de ρ x ab .  
 
Dado que el área donde se ubica la zona de estudio está caracterizada por tener una 
aceleración sísmica menor de 0.04, según la Norma de Construcción Sismorresistente: parte 
general y edificación (NCSE-02) no será necesario tomar en consideración medidas contra los 
efectos sísmicos en las estructuras de la edificación en las que se aplique la citada norma. Ver 
mapa de riesgos sísmicos en España: http://www.inforiesgos.es/es/riesgos/naturales/terremotos/peligrosidad.jpg 
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7 PERFIL LITOLÓGICO DEL TERRENO 

 
El perfil litológico existente en profundidad en cada sondeo es el siguiente :  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
* El perfil litológico puede sufrir variaciones laterales debido a que la correlación de los materiales es establecida 

mediante la relación existente entre los golpeos de los dpsh con los materiales existentes en la zona. 

 

7.1 HIDROGEOLOGÍA Y NIVEL FREÁTICO 

En la fecha de realización del estudio de campo (Enero de 2014) se ha encontrado agua a una 
profundidad de 1.8 metros en el sondeo 1 y  3.9 metros en el sondeo 2, respecto a la cota de 
realización de cada una de las pruebas.  
 
Se debe tener en cuenta que el nivel freático no se trata de un nivel estable, sino que puede 
sufrir continuas variaciones por épocas, decrecidas o estiajes, así como por la frecuencia de 
precipitaciones en las diferentes estaciones. 
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8 PROPIEDADES GEOTÉCNICAS DE LOS MATERIALES 

Para determinar las características geotécnicas y conocer la naturaleza y el estado del 
terreno, a parte de los trabajos de campo, son necesarios los ensayos de laboratorio. 
 
Se han tomado muestras representativas de cada tipo de material con el objeto de 
determinar sus características geotécnicas (los resultados pueden consultarse en el 
Documento 2: ENSAYOS DE LABORATORIO). 
 
A continuación se describen las características geotécnicas de los materiales que aparecen 

• Nivel de relleno 
• Estrato de gravas  
• Estrato de limos 
• Sustrato rocoso 

8.1 AGUA 

PARAMETROS QUIMICOS 

pH 7.6 Residuo seco 800 mg/l 

Magnesio 75 mg/l CO2 libre < 0.1mg/l 

Amonio < 0.1 mg/l Sulfatos 170 mg/l 

Observaciones AGUA NO AGRESIVA AL HORMIGÓN 

8.2 NIVEL DE RELLENO 

 PROPIEDADES MECANICAS 

Cohesión, C ≈ 0.0  kg/cm2 * Angulo rozamiento interno, Φ ≈ 15º * 
N20  D.P.S.H. (Rp) N30  S.P.T. 

(Rp)Ensayo penetración 
---- 17-18 

Ripabilidad Media-alta 

PARAMETROS FISICO- QUIMICOS 

Densidad, γ 1.6 gr/cm3 * Permeabilidad 101 cm/s 

Sulfatos solubles en agua (parque) 4.5 % SO3 (terreno muy agresivo al hormigón) 

Sulfatos solubles en agua(almacen) 0.33 % SO3 (terreno agresivo al hormigón) 
*  Valor estimado por experiencia en materiales similares analizados en zonas próximas y por correlación con 
fórmulas recogidas en bibliografía reconocida. 
 
S.U.C.S. Sistema Unificado de Clasificación de Suelos 
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8.3 ESTRATO DE GRAVAS 

CLASIFICACION 
Clasificación  S.U.C.S. GM 

Compacidad De compacto a denso 

L. Líquido (wP) L. Plástico (wL) I. Plasticidad (Ip) 
Limites de Atterberg, % 

24.5/n.p. 18.5/n.p. 6.0/n.p. 

 PROPIEDADES MECANICAS 

Cohesión, C ≈ 0.0  kg/cm2 * Angulo rozamiento interno, Φ ≈ 35º * 

Modulo de deformación, E0 ≈ de 400-1000 kg/cm2* . 

Módulo balasto (30 x 30 cm.), Ks1 ≈ de 6.0-10.0 kg/cm3* 

Coeficiente de Poisson 0.3 

N20  D.P.S.H. (Rp) N30  S.P.T. 
(Rp)Ensayo penetración 

---- 6-Rzo 
Ripabilidad media 

PARAMETROS FISICO- QUIMICOS 

Densidad, γ 2.2 gr/cm3 * Humedad 11.1-4.1% 

Permeabilidad 10-2 cm/s 

Sulfatos solubles en agua 0.06 % SO3 (terreno no agresivo al hormigón) 
*  Valor estimado por experiencia en materiales similares analizados en zonas próximas y por correlación con 
fórmulas recogidas en bibliografía reconocida. 

8.4 ESTRATO DE LIMOS 

CLASIFICACION 
Clasificación  S.U.C.S. ML 

Consistencia firme 

Limites de Atterberg, % No plástico 
 PROPIEDADES MECANICAS 

Cohesión, C ≈ 0.1  kg/cm2 * Angulo rozamiento interno, Φ ≈ 20º * 

Modulo de deformación, E0 ≈ de < 80 kg/cm2*  

Módulo balasto (30 x 30 cm.), Ks1 ≈ de 1.5 kg/cm3* 

Coeficiente de Poisson 0.4 

N20  D.P.S.H. (Rp) N30  S.P.T. 
(Rp)Ensayo penetración 

--- 4 
Ripabilidad alta 

PARAMETROS FISICO- QUIMICOS 

Densidad, γ 1.8 gr/cm3 * Humedad 14.7 % 

Permeabilidad 10-3 cm/s 

Sulfatos solubles en agua 0.33 % SO3 (terreno  agresivo al hormigón) 
*  Valor estimado por experiencia en materiales similares analizados en zonas próximas y por correlación con 
fórmulas recogidas en bibliografía reconocida. 
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8.5 SUSTRATO ROCOSO 

CLASIFICACION 
Clasificación  S.U.C.S. roca 

RQD > 85 % 

 PROPIEDADES MECANICAS 

Cohesión, C ≈ 10  kg/cm2 * Angulo rozamiento interno, Φ ≈ 40º * 

Modulo de deformación, E0 ≈ de 2000-20.000 kg/cm2*  

Módulo balasto (30 x 30 cm.), Ks1 ≈ de 22-2200 kg/cm3* 
C.simple N30  S.P.T. 

(Rp)
Ensayo 
penetración 121.1 -171.7 kg/cm2 Rchazo 

Ripabilidad baja 

PARAMETROS FISICO- QUIMICOS 

Densidad, γ 2.7 gr/cm3 * Humedad 1.1 % 

Permeabilidad 10-6 cm/s 

Sulfatos solubles en agua < 0.06 % SO3 (terreno no agresivo al hormigón) 
*  Valor estimado por experiencia en materiales similares analizados en zonas próximas y por correlación con 
fórmulas recogidas en bibliografía reconocida. 
 
S.U.C.S. Sistema Unificado de Clasificación de Suelos 
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9 ANÁLISIS DE LA CIMENTACIÓN 

A continuación analizamos los tipos de cimentaciones que según nuestro criterio, y después 
de haber realizado el pertinente trabajo de campo y de laboratorio, se podrán realizar para 
ejecutar la cimentación de la obra proyectada. 
 
 
OPCION 1 
Cimentación mediante pozos de hormigón en masa empotrados al menos 40 cm en el 
SUSTRATO ROCOSO (terreno natural) Sobre los pozos se colocarán las zapatas de hormigón 
armado. 
 

A la hora de realizar esta opción, debido a la presencia del nivel freático, cabe destacar la importancia de 
contener las paredes a la hora de realizar los pozos así como de tener cerca el camión del hormigón para 
nada más llegar al sustrato rocoso realizar el hormigonado inmediato con el fin de mantener la geometría 
de la cimentación prevista y evitar al máximo posible el desmoronamiento de las paredes del pozo. 
También será necesario el uso de bombas de achique a la hora de realizar la cimentación. 
 
 
 
 
 
OPCION 2 
Cimentación mediante micropilotes empotrados en el estrato de SUSTRATO ROCOSO (terreno 
natural).  
 
La presión de diseño para este tipo de cimentación dependerá tanto del tipo y diámetro del 
micropilote elegido como del empotramiento del mismo en el estrato resistente. La elección 
del tipo y diámetro de los micropilotes se deja en manos de la dirección facultativa de la obra. 
 
 
 
El apoyo central se realiza sobre el sustrato rocoso existente, que pertenece al macizo rocoso 
contiguo. Esta formado por conglomerados masivos de levada dureza. 
 
 
PROFUNDIDAD DE APARICION DEL SUSTRATO ROCOSO INALTERADO 
Sondeo 1  (parque) a 4.2 metros 
Sondeo 2  (almacén) a 8.0 metros 
 
 
Cualquiera de estas posibilidades de cimentación se podrá ejecutar, siendo la dirección 
facultativa de la obra la que determine cual de ellas se ajusta más al proyecto realizado.  
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La presión de diseño para cada una de las cimentaciones se determina en el apartado 
siguiente. 

10 PARÁMETROS DE CÁLCULO 

10.1 OPCION 1 

 
Los materiales rocosos constituyen un excelente terreno de cimentación. Según el Código 
Técnico de la Edificación (CTE) para rocas duras, poco diaclasadas y menos alteradas, se 
podrá determinar la presión admisible de servicio qd mediante la siguiente expresión:  

 

uq⋅= spd Kq  

Siendo:  

uq  la resistencia a la compresión simple de la roca sana. 

sa
Bs

/300110
/3Ksp +

+=  

 s = el espaciamiento de las discontinuidades; s > 300 mm 
 B = anchura del cimiento en m; 0.05 < s/B < 2 

 a = apertura de las discontinuidades; a < 5 mm. en junta limpia; a < 25 mm. en junta 

rellena con  

suelo o fragmentos de roca alterada; Siendo 0 < a/s < 0.02 

 
Se le estimará al material una capacidad portante de 5.0 kp/cm2. 
 
Por conocimiento geológico de la zona, se estima que el presente material rocoso tiene 
potencias considerables, alcanzando incluso centenares de metros. 
 
Debe señalarse que, incluso en las rocas de mejor calidad, el área de las zapatas no debe ser 
inferior a unas 4 veces el área del pilar, o bien 1m x 1m, para prever excentricidades, 
concentración de tensiones, defectos constructivos, etc. 
 

10.1.1 ASIENTOS 

Bajo la presión de diseño recomendada no se va a superar la carga de rotura del macizo 
rocoso, por lo que no se producirán asientos, siendo la deformación producida de escala 
milimétrica. 
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10.2 CIMENTACIÓN MEDIANTE MICROPILOTES 

Se denomina micropilote elemento cilíndrico armado con tubería de acero e inyectado con 
lechada o mortero de cemento y, cuyo diámetro, no supere los 300 milímetros. 
 
Longitud del micropilote aislado: Se determina con el valor de la carga que recibe  del 
encepado superior (Q) y la resistencia  unitaria por fuste (ζ) de los diferentes estratos en 
profundidad. L= Q/ (Π x Ф x ζ) 
 
Siendo: 

L= Longitud 
Π= Pi 
Ф= Diámetro del micropilote 
ζ = Resistencia unitaria por fuste admisible 

  
Tope estructural del micropilote aislado 
Tope estructural = ((Mortero + Acero)/ Seguridad)  = ((0.85 x Ac x fcd + As x fyd)/ F)  
 
Siendo: 
Ac= Sección del mortero 
fcd= Resistencia del cálculo del mortero (valor mínimo =250 kg/cm2 a los 28 días) 
As= Sección del acero (armadura tubular) 
fyd = Resistencia de cálculo del acero (mínimo 5000 kp/cm2) 
F= Factor de seguridad (2.2) 
 
A continuación damos los valores obtenidos por correlación con fórmulas recogidas en 
bibliografía reconocida según AETESS*, CEDEX y SEMSIG (en cada caso debe aplicarse los 
diámetros de los micropilotes  que la dirección técnica haya decidido utilizar para la 
cimentación)  
 
*Asociación de Empresas de la Tecnología del Suelo y Subsuelo, Centro de Estudios y 
Experimentación de Obras Públicas, Sociedad Española de mecánica del Suelo e Ingeniería 
Geotécnica. 
 
CALCULO DE RESISTENCIA POR FUSTE 
 
ESTRATO DE GRAVAS  
La qf (resistencia unitaria por fuste) presentará unos valores entre  2.2-3.5 kp/cm2  
 
ESTRATO DE LIMOS  
La qf (resistencia unitaria por fuste) presentará unos valores entre  1.2-2.0 kp/cm2  

 
SUSTRATO ROCOSO 
La qf (resistencia unitaria por fuste) presentará unos valores entre  4.5-5.0 kp/cm2  
 
 
Para hallar la resistencia unitaria admisible (qf, adm) se deberá aplicar un coeficiente de 
seguridad de 1.65   
 
 
CALCULO DE RESISTENCIA POR PUNTA (este valor es bajo debido a la pequeña sección que 
presenta el micropilote) 
Rp = área de la punta del micropilote (Π x r2) x Qpe               Qpe= (0.07 x resistencia a 
compresión simple)= 8.4 Kg/cm2 
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Π= Pi 
*  Valor estimado por correlación con fórmulas recogidas en bibliografía reconocida AETESS* 
CEDEX y SEMSIG 
 
Dado que se desconoce el tipo de micropilote elegido por la dirección facultativa de la obra y 
por lo tanto el área de la punta del mismo, se dejan indicadas las fórmulas para calcular la 
resistencia por punta. 

10.2.1 ASIENTO MICROPILOTES 

Para determinar el ASIENTO ESTIMADO DE LOS MICROPILOTES, y en función de los distintos 
materiales en los que se empotren, se utilizarán las siguientes fórmulas: 
 
EMPOTRAMIENTO EN ROCA (G ≤  III) 
Acortamiento elástico del pilote 
 
EMPOTRAMIENTO EN TERRENO GRANULAR 

( )( ) ( )90/2/9 lim DQEN ∗−∗=  S  (Fórmulas recetarias de Meyerhof) 

EN= Esfuerzo nominal o de servicio 
Qlim= Carga límite o de hundimiento del terreno (Qadm sin los coeficientes de minoración) 
D= diámetro del pilote 
 
 
EMPOTRAMIENTO EN TERRENO COHERENTE 

( )/()6.0 LRE PN ∗∗=S  
Rp= resistencia a la penetración estática del terreno ≈7.50 qu 
L= longitud del pilote 
 
Dado que se desconoce el diámetro y la longitud del micropilote elegido por la dirección 
facultativa de la obra, se dejan indicadas las fórmulas para calcular los asientos. 



Peticionario: AYUNTAMIENTO DE AUTOL                                                            

Obra: PASARELA PEATONAL SOBRE RIO CIDACOS, ., AUTOL 

 

Página 15 de 17  

 

11 RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES 

 
PERFIL DEL TERRENO:  

 Ver punto 7 : Perfil litológico del terreno 
 
NIVEL FREÁTICO:  
En la fecha de realización del estudio de campo (Enero de 2014) se ha encontrado agua a una 
profundidad de 1.8 metros en el sondeo 1 y  3.9 metros en el sondeo 2, respecto a la cota de 
realización de cada una de las pruebas.  
 
Se debe tener en cuenta que el nivel freático no se trata de un nivel estable, sino que puede 
sufrir continuas variaciones por épocas, decrecidas o estiajes, así como por la frecuencia de 
precipitaciones en las diferentes estaciones. 
 
HORMIGÓN:  

• Requisitos generales: 
Para conseguir una durabilidad adecuada del hormigón se debe cumplir la máxima relación 
agua /cemento y el mínimo contenido de cemento  y la resistencia mínima recogidos en la 
EHE Tabla 37.3.2.a y Tabla 37.3.2.b: 
Ver:  
http://www.construmatica.com/construpedia/Gu%C3%ADa_EHE_-
_Anexo:_Tablas_Complementarias 
 
Relleno (parque) : La clase de exposición según el tipo de ambiente y la agresividad al 
terreno es: Qb 
Relleno y limos (almacén) : La clase de exposición según el tipo de ambiente y la agresividad 
al terreno es: Qc 
Gravas , agua y sustrato rocoso : IIa 
 

• Requisitos adicionales (Qb y Qc): 
-Utilización de un cemento resistente a los sulfatos.  
En este caso, el cemento deberá poseer la características de resistencia a sulfatos, según 
UNE 80303:96 Cementos resistentes a los sulfatos y/o al agua del mar  siempre que su 
contenido sea igual o mayor que 600 mg/ l, en el caso de aguas, o igual o mayor de 3000 mg/ 
kg, en el caso de suelos 
 

SISMICIDAD 
No se deberán tomar medidas 
 
 
EXCAVABILIDAD DEL TERRENO: 
La excavabilidad del terreno es baja al alcanzar el sustrato rocoso, es decir la excavación de 
la cimentación se podrá realizar con una retroexcavadora de alta potencia con utilización del 
martillo percutor. 
 
 
TALUDES: 
La presencia de rellenos superficiales bajo aceras, bordillos y demás obras de 
acondicionamiento de la calzada, deberán de ser contenidos al realizar cualquier tipo de la 
excavación de los mismos, ya que éstos se podrán desprender fácilmente y provocar un 
desprendimiento por arrastre de parte del material sobre el que se depositen. 
 
Los taludes no se mantendrán temporalmente subverticales durante la obra, por lo que será  
necesario la toma de medidas de contención de las paredes durante y tras la excavación de 
los pozos. En caso de tener que dejar taludes definitivos se recomienda dejar 3H/2V. Estas 
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pendientes son válidas siempre y cuando los taludes no tengan más de 3 metros de altura y 
estén en condiciones sin flujo de agua. 
 
Será necesario que la excavación del material presente,  se realice de manera que el material 
se exponga a las inclemencias metereológicas (viento, lluvia, cambios de temperatura, etc.) 
el menor tiempo posible, ya que es fuertemente meteorizable en un corto periodo de tiempo, 
pudiendo ocurrir en algunos casos en apenas unas horas.   
 
CIMENTACIÓN Y PRESIÓN DE DISEÑO:  
OPCION 1 
Cimentación mediante pozos de hormigón en masa empotrados al menos 40 cm en el 
SUSTRATO ROCOSO (terreno natural) Sobre los pozos se colocarán las zapatas de hormigón 
armado. 
 

A la hora de realizar esta opción, debido a la presencia del nivel freático, cabe destacar la importancia de 
contener las paredes a la hora de realizar los pozos así como de tener cerca el camión del hormigón para 
nada más llegar al sustrato rocoso realizar el hormigonado inmediato con el fin de mantener la geometría 
de la cimentación prevista y evitar al máximo posible el desmoronamiento de las paredes del pozo. 
También será necesario el uso de bombas de achique a la hora de realizar la cimentación. 
 
La presión de diseño para el cálculo de la cimentación será de σ =5.0 kg/cm2.  
 
 
 
 
OPCION 2 
Cimentación mediante micropilotes empotrados en el estrato de SUSTRATO ROCOSO (terreno 
natural).  
 
La presión de diseño para este tipo de cimentación dependerá tanto del tipo y diámetro del 
micropilote elegido como del empotramiento del mismo en el estrato resistente. La elección 
del tipo y diámetro de los micropilotes se deja en manos de la dirección facultativa de la obra. 
 
 
 
El apoyo central se realiza sobre el sustrato rocoso existente, que pertenece al macizo rocoso 
contiguo. Esta formado por conglomerados masivos de levada dureza. 
 
 
PROFUNDIDAD DE APARICION DEL SUSTRATO ROCOSO INALTERADO 
Sondeo 1  (parque) a 4.2 metros 
Sondeo 2  (almacén) a 8.0 metros 
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12 LIMITACIONES DEL ESTUDIO 

Para la confección de este informe se han realizado 2 sondeos. Además se ha realizado un 
reconocimiento en campo de la parcela. 
 
Con posterioridad y una vez realizados todos los ensayos de campo se han elaborado los 
correspondientes ensayos de laboratorio a las muestras seleccionadas, correspondiendo en 
este caso a los ensayos que se pueden observar en el cuadro del apartado 5.3. 
 
La sección realizada así como la testificación de los sondeos, constituyen una interpretación 
de los datos obtenidos en los ensayos de campo. De este modo asumimos esta interpretación 
como la más razonable, dentro de las limitaciones existentes por el carácter puntual de los 
reconocimientos realizados, lo que implica la existencia de otras interpretaciones posibles. 
 
Este informe se realiza a partir de los datos obtenidos en los ensayos de campo y laboratorio, 
de tal modo que los mismos han sido interpretados y correlacionados a toda el área de 
estudio. Existen puntos de la parcela en los que no se han realizado reconocimiento y que por 
lo tanto no se encuentran definidos, por lo que es probable que existan variaciones 
asumibles.  
 
 
 
 
 

Tudela, a 17 de Enero de 2014 

Fdo: Fdo:
 

 

Maria Ángeles Marqués González 

I. Técnica Industrial – Colegiada nº: 

1017 

 

 

 

Ana Isabel Tierno Vera 

Química - Directora del laboratorio 

Fdo: Fdo:  
  

 

 

 

 

 

 

 

Fernando Aláez Farreres 

Geólogo – Jefe Dpto. Geotecnia y 

Cimientos  
 

TRABAJOS DE CAMPO:  Equipo Penetrómetro DPSH - Sonda Rotativa TP-50 
 Sondistas: Ignacio Ariza Doiz, Feliciano Simón Torres 
TRABAJOS DE LABORATORIO: Licenciada en Química: Ana Isabel Tierno Vera 

Ayte. técnico de laboratorio: Iñaki Martínez Suberbiola 
TRABAJO DE GABINETE (equipo técnico):Fernando Aláez Farreres - 
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Proyecto Geológico-Geotécnico. Documento 2 anejos 

Cliente AYUNTAMIENTO DE AUTOL                                                            

Obra:20828 PASARELA PEATONAL SOBRE RIO CIDACOS, ., AUTOL  

Nº Acta: 85253  

Editado e impreso por ©Laboratorios Entecsa. Reproducción prohibida. Este proyecto geotécnico sólo puede reproducirse totalmente con la 
autorización por escrito de la empresa Laboratorios Entecsa® 

   

 



Peticionario: AYUNTAMIENTO DE AUTOL                                                            

Obra: PASARELA PEATONAL SOBRE RIO CIDACOS, ., AUTOL 

 

 

 

MAPA GEOLOGICO Y LEYENDA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Peticionario: AYUNTAMIENTO DE AUTOL                                                            

Obra: PASARELA PEATONAL SOBRE RIO CIDACOS, ., AUTOL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ENSAYOS DE LABORATORIO 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



NORMA: UNE 83.963 (EHE 2008)

DETERMINACION RESULTADO LIMITES UNIDADES

CONTENIDO EN SULFATOS DE UN SUELO 4,56 > 1,2 %

MUESTREO: SEGÚN NORMA/ IT.TO.001

OBSERVACIONES: MUY AGRESIVO AL HORMIGON

Tipo de material y Procedencia de la muestra

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja NA-9467, Inscr. 1ª a 7ª. C.I.F.: A-31536113. Polígono Industrial. 
31500 Tudela (Navarra) Tel: 948412535,  Empresacertificada por AENOR (Nº:ER-1923/2000), según norma UNE EN ISO 9001, (Nº: GA-2011/0098), según norma UNE EN 
ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado según RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del
Código Técnico de la Edificación de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de 
estructuras de hormigón estructural, de estructuras de acero estructural, de obras de albañilería. Los resultados contenidos en la presente acta sólo se refieren al material 
sometido a ensayo. Esta acta no podrá ser reproducida sin el consentimiento de Laboratorios Entecsa.

Observaciones:

Ensayos:

AYUNTAMIENTO DE AUTOL                                                           

PASARELA PEATONAL SOBRE RIO CIDACOS, ., AUTOL

FERNANDO ALÁEZ FARRERESANA ISABEL TIERNO VERA

Informe de ensayo

85321 158714 16/01/2014 16/01/2014

Nº Acta Nº Albarán Fecha Ensayo Fecha muestreo

Peticionario

Director de Laboratorio: Responsable del área GTL:

SUL-01 - SULFATOS SOLUBLES EN AGUA

Obra

158714-GEO-REL-SON1-M1

Muestra

SONDEO 1 A 0.8 M

Resultados:

TUDELA, a 17 de enero de 2014



150 100 80 63 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
100 100 100 100 82 82 67 66 47 40 35 29 22

LIMITE LIQUIDO 24,50

CLASIFICACION DEL SUELO
GM

LIMITE PLASTICO 18,50

DETERMINACION DE LA HUMEDAD (UNE 103300:1993)
HUMEDAD NATURAL (%)

ANALISIS GRANULOMETRICO (UNE 103101/95)

% pasa

LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103 104/ 93, UNE 103 103/ 94)

CONTENIDO EN SULFATOS (% SO3) 0,06

INDICE DE PLASTICIDAD 6,00

CONTENIDO EN SULFATOS UNE 103201:96  UNE 103201:03 Err.

11,32

Tamices

Tipo de material y Procedencia de la muestra

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja NA-9467, Inscr. 1ª a 7ª. C.I.F.: A-31536113. Polígono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel: 948412535,  
Empresacertificada por AENOR (Nº:ER-1923/2000), según norma UNE EN ISO 9001, (Nº: GA-2011/0098), según norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO IEC 17025. 
Laboratorio legislado según RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Código Técnico de la Edificación de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos de geotecnia, viales, 
pruebas de servicio, de estructuras de hormigón estructural, de estructuras de acero estructural, de obras de albañilería. Los resultados contenidos en la presente acta sólo se refieren al material sometido a ensayo. Esta acta no 
podrá ser reproducida sin el consentimiento de Laboratorios Entecsa.

Observaciones:  MUESTREO: SEGÚN NORMA/ IT.TO.001

Ensayos:

AYUNTAMIENTO DE AUTOL                                                           

PASARELA PEATONAL SOBRE RIO CIDACOS, ., AUTOL

FERNANDO ALÁEZ FARRERESANA ISABEL TIERNO VERA

Informe de ensayo

85322 158714 16/01/2014 16/01/2014

Nº Acta Nº Albarán Fecha Ensayo Fecha muestreo

Peticionario

Director de Laboratorio: Responsable del área GTL:

GEO-01 - GRANULOMETRIA, LIMITES ATTERBERG,  CLASIFICACION

Obra

158714-GEO-TNA-SON1-M2

Muestra

SONDEO 1 A 3.5 METROS

Resultados:

TUDELA, a 17 de enero de 2014

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0,010,11101001000
Tamices UNE (mm)

%
 q

ue
 p

as
a

Destinatario:

AYUNTAMIENTO DE AUTOL
PLAZA DE ESPAÑA Nº1

2656 - AUTOL
LA RIOJA



NORMA: UNE 103-400:93

7 1440

14 1424

38,48 1,1

538,78 2,64

2,67

Tiempo Deformación Cargas Carga axial Def. unitaria Sección TENSIÓN

(sg.) (mm.) (lecturas) (kp) (E) (1-E) corregida (cm2 (kp/cm2)

0 0 0 0 0,00 1,00 38,48 0,00

2,4 83 83,0 0,02 0,98 39,16 2,12

4,6 327 327,0 0,03 0,97 39,79 8,22

7,0 934 934,0 0,05 0,95 40,51 23,06

8,2 2451 2451,0 0,06 0,94 40,88 59,96

9,0 3730 3730,0 0,06 0,94 41,13 90,69

10,5 5039 5039,0 0,08 0,93 41,60 121,12

10,7 4750 4750,0 0,08 0,92 41,67 113,99

DEFORMACION EN ROTURA (mm):  7,50 %

FORMA DE ROTURA:  

MUESTREO: SEGÚN NORMA/ IT.TO.001

Diámetro de la probeta (cm):

Altura de la probeta (cm):

Secc.de la probeta (cm2):

Vol. de la probeta (cm3):

Densidad húmeda (gr/cm3):

121,10

10,50

RESISTENCIA COMPRESIÓN SIMPLE (Kg/cm2):

Peso húmedo (gr):

Peso seco (gr):

Humedad (%):

Densidad seca (gr/cm3):

Tipo de material y Procedencia de la muestra

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja NA-9467, Inscr. 1ª a 7ª. C.I.F.: A-31536113. Polígono Industrial. 
31500 Tudela (Navarra) Tel: 948412535,  Empresacertificada por AENOR (Nº:ER-1923/2000), según norma UNE EN ISO 9001, (Nº: GA-2011/0098), según norma UNE EN 
ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado según RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del
Código Técnico de la Edificación de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de 
estructuras de hormigón estructural, de estructuras de acero estructural, de obras de albañilería. Los resultados contenidos en la presente acta sólo se refieren al material 
sometido a ensayo. Esta acta no podrá ser reproducida sin el consentimiento de Laboratorios Entecsa.

Observaciones:

Ensayos:

AYUNTAMIENTO DE AUTOL                                                           

PASARELA PEATONAL SOBRE RIO CIDACOS, ., AUTOL

FERNANDO ALÁEZ FARRERESANA ISABEL TIERNO VERA

Informe de ensayo

85323 158714 16/01/2014 16/01/2014

Nº Acta Nº Albarán Fecha Ensayo Fecha muestreo

Peticionario

Director de Laboratorio: Responsable del área GTL:

CSI-01 - COMPRESION SIMPLE

Obra

158714-GEO-TNA-SON1-M3

Muestra

SONDEO 1 A 6.0 M

Resultados:

TUDELA, a 17 de enero de 2014

Gráfico Tensión-Deformación, ensayo a compresión simple.
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NORMAS: UNE 83952; UNE 83.957; UNE 83.956; UNE 83.955; UNE-EN 13.577; UNE 83.954 (EHE 2008)

DETERMINACION RESULTADO UNIDADES

pH 7,6 ***

CO2 AGRESIVO < 0,1 mgCO2/l

IO AMONIO < 0,,1 mgNH4+/l

ION MAGNESIO 75 mgMg2+/l

ION SULFATO 170 mgSO4--/l

RESIDUO SECO 800 mg/l

MUESTREO: SEGÚN NORMA/ IT.TO.001

OBSERVACIONES: AGRESIVIDAD DEL AGUA:NO AGRESIVA

Tipo de material y Procedencia de la muestra

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja NA-9467, Inscr. 1ª a 7ª. C.I.F.: A-31536113. Polígono Industrial. 
31500 Tudela (Navarra) Tel: 948412535,  Empresacertificada por AENOR (Nº:ER-1923/2000), según norma UNE EN ISO 9001, (Nº: GA-2011/0098), según norma UNE EN 
ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado según RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del
Código Técnico de la Edificación de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de 
estructuras de hormigón estructural, de estructuras de acero estructural, de obras de albañilería. Los resultados contenidos en la presente acta sólo se refieren al material 
sometido a ensayo. Esta acta no podrá ser reproducida sin el consentimiento de Laboratorios Entecsa.

Observaciones:

Ensayos:

AYUNTAMIENTO DE AUTOL                                                           

PASARELA PEATONAL SOBRE RIO CIDACOS, ., AUTOL

FERNANDO ALÁEZ FARRERESANA ISABEL TIERNO VERA

Informe de ensayo

85324 158714 16/01/2014 16/01/2014

Nº Acta Nº Albarán Fecha Ensayo Fecha muestreo

Peticionario

Director de Laboratorio: Responsable del área GTL:

AGU-02 - AGUA, AGRESIVIDAD AL HORMIGÓN SEGUN ANEJO 5 EHE

Obra

158714-GEO-AGUA

Muestra

SONDEO 1  AGUA

Resultados:

TUDELA, a 17 de enero de 2014



NORMA: UNE 83.963 (EHE 2008)

DETERMINACION RESULTADO LIMITES UNIDADES

CONTENIDO EN SULFATOS DE UN SUELO 0,33 0,2-1,2 %

MUESTREO: SEGÚN NORMA/ IT.TO.001

OBSERVACIONES: Qb AGRESIVO AL HORMIGON

Tipo de material y Procedencia de la muestra

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja NA-9467, Inscr. 1ª a 7ª. C.I.F.: A-31536113. Polígono Industrial. 
31500 Tudela (Navarra) Tel: 948412535,  Empresacertificada por AENOR (Nº:ER-1923/2000), según norma UNE EN ISO 9001, (Nº: GA-2011/0098), según norma UNE EN 
ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado según RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del
Código Técnico de la Edificación de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de 
estructuras de hormigón estructural, de estructuras de acero estructural, de obras de albañilería. Los resultados contenidos en la presente acta sólo se refieren al material 
sometido a ensayo. Esta acta no podrá ser reproducida sin el consentimiento de Laboratorios Entecsa.

Observaciones:

Ensayos:

AYUNTAMIENTO DE AUTOL                                                           

PASARELA PEATONAL SOBRE RIO CIDACOS, ., AUTOL

FERNANDO ALÁEZ FARRERESANA ISABEL TIERNO VERA

Informe de ensayo

85325 158714 16/01/2014 16/01/2014

Nº Acta Nº Albarán Fecha Ensayo Fecha muestreo

Peticionario

Director de Laboratorio: Responsable del área GTL:

SUL-01 - SULFATOS SOLUBLES EN AGUA

Obra

158714-GEO-REL-SON2-M1

Muestra

SONDEO 2 A 1.0 M

Resultados:

TUDELA, a 17 de enero de 2014



150 100 80 63 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
100 100 100 100 100 90 80 70 52 39 33 22 14

LIMITE LIQUIDO 0,00

CLASIFICACION DEL SUELO
GM

LIMITE PLASTICO 0,00

DETERMINACION DE LA HUMEDAD (UNE 103300:1993)
HUMEDAD NATURAL (%)

ANALISIS GRANULOMETRICO (UNE 103101/95)

% pasa

LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103 104/ 93, UNE 103 103/ 94)

CONTENIDO EN SULFATOS (% SO3) 0,06

INDICE DE PLASTICIDAD 0,00

CONTENIDO EN SULFATOS UNE 103201:96  UNE 103201:03 Err.

4,17

Tamices

Tipo de material y Procedencia de la muestra

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja NA-9467, Inscr. 1ª a 7ª. C.I.F.: A-31536113. Polígono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel: 948412535,  
Empresacertificada por AENOR (Nº:ER-1923/2000), según norma UNE EN ISO 9001, (Nº: GA-2011/0098), según norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO IEC 17025. 
Laboratorio legislado según RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Código Técnico de la Edificación de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos de geotecnia, viales, 
pruebas de servicio, de estructuras de hormigón estructural, de estructuras de acero estructural, de obras de albañilería. Los resultados contenidos en la presente acta sólo se refieren al material sometido a ensayo. Esta acta no 
podrá ser reproducida sin el consentimiento de Laboratorios Entecsa.

Observaciones:  MUESTREO: SEGÚN NORMA/ IT.TO.001

Ensayos:

AYUNTAMIENTO DE AUTOL                                                           

PASARELA PEATONAL SOBRE RIO CIDACOS, ., AUTOL

FERNANDO ALÁEZ FARRERESANA ISABEL TIERNO VERA

Informe de ensayo

85326 158714 16/01/2014 16/01/2014

Nº Acta Nº Albarán Fecha Ensayo Fecha muestreo

Peticionario

Director de Laboratorio: Responsable del área GTL:

GEO-01 - GRANULOMETRIA, LIMITES ATTERBERG,  CLASIFICACION

Obra

158714-GEO-TNA-SON2-M2

Muestra

SONDEO 2 A 3.5 M

Resultados:

TUDELA, a 17 de enero de 2014
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Destinatario:

AYUNTAMIENTO DE AUTOL
PLAZA DE ESPAÑA Nº1

2656 - AUTOL
LA RIOJA



150 100 80 63 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
100 100 100 100 100 100 100 100 92 79 70 57 35

LIMITE LIQUIDO 0,00

CLASIFICACION DEL SUELO
SM

LIMITE PLASTICO 0,00

DETERMINACION DE LA HUMEDAD (UNE 103300:1993)
HUMEDAD NATURAL (%)

ANALISIS GRANULOMETRICO (UNE 103101/95)

% pasa

LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103 104/ 93, UNE 103 103/ 94)

CONTENIDO EN SULFATOS (% SO3) 0,33

INDICE DE PLASTICIDAD 0,00

CONTENIDO EN SULFATOS UNE 103201:96  UNE 103201:03 Err.

14,77

Tamices

Tipo de material y Procedencia de la muestra

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja NA-9467, Inscr. 1ª a 7ª. C.I.F.: A-31536113. Polígono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel: 948412535,  
Empresacertificada por AENOR (Nº:ER-1923/2000), según norma UNE EN ISO 9001, (Nº: GA-2011/0098), según norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO IEC 17025. 
Laboratorio legislado según RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Código Técnico de la Edificación de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos de geotecnia, viales, 
pruebas de servicio, de estructuras de hormigón estructural, de estructuras de acero estructural, de obras de albañilería. Los resultados contenidos en la presente acta sólo se refieren al material sometido a ensayo. Esta acta no 
podrá ser reproducida sin el consentimiento de Laboratorios Entecsa.

Observaciones:  MUESTREO: SEGÚN NORMA/ IT.TO.001

Ensayos:

AYUNTAMIENTO DE AUTOL                                                           

PASARELA PEATONAL SOBRE RIO CIDACOS, ., AUTOL

FERNANDO ALÁEZ FARRERESANA ISABEL TIERNO VERA

Informe de ensayo

85327 158714 16/01/2014 16/01/2014

Nº Acta Nº Albarán Fecha Ensayo Fecha muestreo

Peticionario

Director de Laboratorio: Responsable del área GTL:

GEO-01 - GRANULOMETRIA, LIMITES ATTERBERG,  CLASIFICACION

Obra

158714-GEO-TNA-SON2-M3

Muestra

SONDEO 2 A 5.0 M

Resultados:

TUDELA, a 17 de enero de 2014
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Destinatario:

AYUNTAMIENTO DE AUTOL
PLAZA DE ESPAÑA Nº1

2656 - AUTOL
LA RIOJA



NORMA: UNE 103-400:93

7 1485

14 1468

38,48 1,2

538,78 2,72

2,76

Tiempo Deformación Cargas Carga axial Def. unitaria Sección TENSIÓN

(sg.) (mm.) (lecturas) (kp) (E) (1-E) corregida (cm2 (kp/cm2)

0 0 0 0 0,00 1,00 38,48 0,00

8,5 90 90,0 0,06 0,94 40,97 2,20

9,2 1201 1201,0 0,07 0,93 41,19 29,16

10,1 5344 5344,0 0,07 0,93 41,48 128,84

10,6 7358 7358,0 0,08 0,92 41,64 176,72

10,7 6258 6258,0 0,08 0,92 41,67 150,18

DEFORMACION EN ROTURA (mm):  7,57 %

FORMA DE ROTURA:  

MUESTREO: SEGÚN NORMA/ IT.TO.001

Diámetro de la probeta (cm):

Altura de la probeta (cm):

Secc.de la probeta (cm2):

Vol. de la probeta (cm3):

Densidad húmeda (gr/cm3):

176,70

10,60

RESISTENCIA COMPRESIÓN SIMPLE (Kg/cm2):

Peso húmedo (gr):

Peso seco (gr):

Humedad (%):

Densidad seca (gr/cm3):

Tipo de material y Procedencia de la muestra

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja NA-9467, Inscr. 1ª a 7ª. C.I.F.: A-31536113. Polígono Industrial. 
31500 Tudela (Navarra) Tel: 948412535,  Empresacertificada por AENOR (Nº:ER-1923/2000), según norma UNE EN ISO 9001, (Nº: GA-2011/0098), según norma UNE EN 
ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado según RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del
Código Técnico de la Edificación de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de 
estructuras de hormigón estructural, de estructuras de acero estructural, de obras de albañilería. Los resultados contenidos en la presente acta sólo se refieren al material 
sometido a ensayo. Esta acta no podrá ser reproducida sin el consentimiento de Laboratorios Entecsa.

Observaciones:

Ensayos:

AYUNTAMIENTO DE AUTOL                                                           

PASARELA PEATONAL SOBRE RIO CIDACOS, ., AUTOL

FERNANDO ALÁEZ FARRERESANA ISABEL TIERNO VERA

Informe de ensayo

85328 158714 16/01/2014 16/01/2014

Nº Acta Nº Albarán Fecha Ensayo Fecha muestreo

Peticionario

Director de Laboratorio: Responsable del área GTL:

CSI-01 - COMPRESION SIMPLE

Obra

158714-GEO-TNA-SON2-M4

Muestra

SONDEO 2 A 8.7 M

Resultados:

TUDELA, a 17 de enero de 2014

Gráfico Tensión-Deformación, ensayo a compresión simple.
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Peticionario: AYUNTAMIENTO DE AUTOL                                                            

Obra: PASARELA PEATONAL SOBRE RIO CIDACOS, ., AUTOL 

 

 

 

 

CROQUIS DE SITUACIÓN DE LOS ENSAYOS DE CAMPO 
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Peticionario: AYUNTAMIENTO DE AUTOL                                                            

Obra: PASARELA PEATONAL SOBRE RIO CIDACOS, ., AUTOL 

 

 

 

TRABAJOS DE CAMPO 

Sondeo a rotación con extracción continua de muestra 
y ejecución de ensayos de penetración S.P.T. 

 
El sondeo se realiza  a rotación con obtención continua de muestra mediante batería provista 
de corona de widia. 
 
La máquina empleada es una sonda rotativa automática sobre orugas tipo TP-50 TECOINSA  
 
Para obtener una orden de magnitud acerca de la capacidad portante del terreno se 
realizaron diversos ensayos de penetración (S.P.T), a distintas profundidades. 
 
El S.P.T consiste en lo siguiente: Se trata de contar el numero de golpes necesario para 
hincar 30 cm. (15 + 15) un tomamuestras de 2” x 1 3/8” de diámetro con tubo bipartido, 
normalizado, mediante golpeo de una maza de 63.5 Kg de peso que cae desde una altura de 
75 cm. 
 
Para realizar el ensayo se marcan en el varillaje 60 cm., en tramos de 15 cm., contándose los 
golpes para los 30 centrales. Se considera que se obtiene rechazo y se suspende el ensayo 
cuando después de dar una serie de 100 golpes no se introducen los 30 cm, en su totalidad o 
cuando tras dar 50 golpes el tomamuestras no se ha introducido 5 cm. 
 
Los ensayos se realizaron con un penetrómetro automático TECOINSA que cumple las 
siguientes normas: N. I. De la SIMSFE y D.P.S.H, y que está previsto de cuentagolpes 
electrónico digital. 
 
Asimismo se toman varias muestras inalteradas a percusión mediante un tomamuestras 
G.M.P.V de pared gruesa en cuyo interior se aloja un tubo de PVC donde se introduce la 
muestra. Inmediatamente después de su extracción se parafinan sus extremos para evitar 
pérdidas de humedad. La hinca del tomamuestras se realiza mediante una maza de 63.5 Kg 
que cae desde una altura de 75 cm. 
 

 



1 TIPO DE PERFORACION: ROTACIÓN CONTINUA TP-50 

CAJAS TESTIFICADAS: 3 PROFUNDIDAD TOTAL: 7,5 m APOYO 1 (PARQUE)

Relleno aportado formado por zahorras

M1 4,56

Gravas de cantos subredondeados, hetero-
métricos, centimétricos envueltos en una
matriz limoarenosa de grano medio-fino
A partir de 3,0 m seobserva abundante 
materia orgánica en descomposición de color 
negruzco

M2 0,06 6 GM

Sustrato rocoso formado por intercalaciones
de areniscas de grano medio y conglome-
rados bastante masivos

M3 121,1 ROCA

MA: Muestra alterada / MI: Muestra inalterada / TP: Testigo parafinado

4,5

Caja 1 de 0,0 m. a 3,0 m.

Caja 2 de 3,0 m. a 6,0 m.
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Descripción de los materiales
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Tipo de material y procedencia de la muestra

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja NA-9467, Inscr. 1ª a 7ª. C.I.F.: A-31536113. Polígono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel: 948412535,  Empresacertificada por AENOR (Nº:ER-1923/2000), según 
norma UNE EN ISO 9001, (Nº: GA-2011/0098), según norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado según RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Código Técnico de la Edificación 
de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de estructuras de hormigón estructural, de estructuras de acero estructural, de obras de albañilería. Los resultados contenidos en la 
presente acta sólo se refieren al material sometido a ensayo. Esta acta no podrá ser reproducida sin el consentimiento de Laboratorios Entecsa.

Observaciones:

AYUNTAMIENTO DE AUTOL                                                           

PASARELA PEATONAL SOBRE RIO CIDACOS, ., AUTOL

FERNANDO ALÁEZ FARRERESANA ISABEL TIERNO VERA

Informe de ensayo

85312 158714 15/01/2014 10/01/2014

Nº Acta Nº Albarán Fecha Ensayo Fecha muestreo

Peticionario

Director de Laboratorio: Responsable del área GTC:

Obra

158714-GEO

Muestra

PROYECTO GEOTECNICO

Pág. 1 de 4



1 TIPO DE PERFORACION: ROTACIÓN CONTINUA TP-50 

CAJAS TESTIFICADAS: 3 PROFUNDIDAD TOTAL: 7,5 m APOYO 1 (PARQUE)

Sustrato rocoso formado por intercalaciones
de areniscas de grano medio y conglome-
rados bastante masivos

MA: Muestra alterada / MI: Muestra inalterada / TP: Testigo parafinado

Caja 3 de 6,0 m. a 9,0 m.

Caja 4 de 9,0 m. a 12,0 m.
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Descripción de los materiales
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Tipo de material y procedencia de la muestra

Laboratorios Entecsa sa inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja NA-9467, Inscr. 1ª a 7ª. C.I.F.: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel: 948412535,  Empresa certificada por Aenor(Nº:ER 1923:2000), según norma UNE EN ISO 
9001. Sistema de calidad que cubre los requisitos de la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio acreditado e inscrito en el Registro General de Laboratorios del Ministerio de Fomento en la siguientes áreas: EHA: Ensayos complementarios de áridos, aguas y de hormigones (UNE 83-309-90 
EX, UNE 83-305-86, Art. 99,2 EHE), GTC, GTL, VSF: Ensayos complementarios de áridos, rellenos y capas granulares, EAS, AFC, AFH, ACC, ACH, APC,APH, AMC. Los resultados contenidos en la presente acta sólo se refieren al material sometido a ensayo. Este acta no podrá ser reproducida sin 
el consentimiento de Laboratorios Entecsa.

Observaciones:

AYUNTAMIENTO DE AUTOL                                                           

PASARELA PEATONAL SOBRE RIO CIDACOS, ., AUTOL

FERNANDO ALÁEZ FARRERESANA ISABEL TIERNO VERA

Informe de ensayo

85312 158714 15/01/2014 10/01/2014

Nº Acta Nº Albarán Fecha Ensayo Fecha muestreo

Peticionario

Director de Laboratorio: Responsable del área GTC:

Obra

158714-GEO

Muestra

PROYECTO GEOTECNICO

Pág. 2 de 4



2 TIPO DE PERFORACION: ROTACIÓN CONTINUA TP-50 

CAJAS TESTIFICADAS: 4 PROFUNDIDAD TOTAL: 10,0 m APOYO 3 (ANTIGUO ALMACEN)

Relleno aportado formado por zahorras
M1 0,33 con matriz limosa

Gravas de cantos subredondeados, hetero-
métricos, centimétricos envueltos en una
matriz limoarenosa de grano medio-fino

M2 0,06 N.P. GM

Limos  con presencia de cantos
subangulosos centimétricos. Consistencia

M3 0,33 N.P. SM blanda, seperforan facilmente

MA: Muestra alterada / MI: Muestra inalterada / TP: Testigo parafinado
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Descripción de los materiales
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NORMAS: ASTM D2113-99, XP P94-202
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Caja 1 de 0,0 m. a 3,0 m.

Caja 2 de 3,0 m. a 6,0 m.
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Tipo de material y procedencia de la muestra

Laboratorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja NA-9467, Inscr. 1ª a 7ª. C.I.F.: A-31536113. Polígono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel: 948412535,  Empresacertificada por AENOR (Nº:ER-1923/2000), según 
norma UNE EN ISO 9001, (Nº: GA-2011/0098), según norma UNE EN ISO 14001. Sistema de calidad conforme a los requisitos de la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado según RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Código Técnico de la Edificación 
de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: ensayos de geotecnia, viales, pruebas de servicio, de estructuras de hormigón estructural, de estructuras de acero estructural, de obras de albañilería. Los resultados contenidos en la 
presente acta sólo se refieren al material sometido a ensayo. Esta acta no podrá ser reproducida sin el consentimiento de Laboratorios Entecsa.

Observaciones:

AYUNTAMIENTO DE AUTOL                                                           

PASARELA PEATONAL SOBRE RIO CIDACOS, ., AUTOL

FERNANDO ALÁEZ FARRERESANA ISABEL TIERNO VERA

Informe de ensayo

85312 158714 15/01/2014 10/01/2014

Nº Acta Nº Albarán Fecha Ensayo Fecha muestreo

Peticionario

Director de Laboratorio: Responsable del área GTC:

Obra

158714-GEO

Muestra

PROYECTO GEOTECNICO

Pág. 3 de 4



2 TIPO DE PERFORACION: ROTACIÓN CONTINUA TP-50 

CAJAS TESTIFICADAS: 4 PROFUNDIDAD TOTAL: 10,0 m APOYO 3 (ANTIGUO ALMACEN)

Gravas similares a las del nivel superior
Conforme se profundiza se van cementan-
do parcialmente hasta pasar a ser
sustrato rocoso en 8,0 m

M4 176,7 ROCA
Sustrato rocoso formado por intercalaciones
de areniscas de grano medio y conglome-
rados bastante masivos

MA: Muestra alterada / MI: Muestra inalterada / TP: Testigo parafinado
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Descripción de los materiales
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Caja 3 de 6,0 m. a 9,0 m.

Caja 4 de 9,0 m. a 12,0 m.
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Tipo de material y procedencia de la muestra

Laboratorios Entecsa sa inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tomo 431 general, folio 55, hoja NA-9467, Inscr. 1ª a 7ª. C.I.F.: A-31536113. Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarra) Tel: 948412535,  Empresa certificada por Aenor(Nº:ER 1923:2000), según norma UNE EN ISO 
9001. Sistema de calidad que cubre los requisitos de la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio acreditado e inscrito en el Registro General de Laboratorios del Ministerio de Fomento en la siguientes áreas: EHA: Ensayos complementarios de áridos, aguas y de hormigones (UNE 83-309-90 
EX, UNE 83-305-86, Art. 99,2 EHE), GTC, GTL, VSF: Ensayos complementarios de áridos, rellenos y capas granulares, EAS, AFC, AFH, ACC, ACH, APC,APH, AMC. Los resultados contenidos en la presente acta sólo se refieren al material sometido a ensayo. Este acta no podrá ser reproducida sin 
el consentimiento de Laboratorios Entecsa.

Observaciones:

AYUNTAMIENTO DE AUTOL                                                           

PASARELA PEATONAL SOBRE RIO CIDACOS, ., AUTOL

FERNANDO ALÁEZ FARRERESANA ISABEL TIERNO VERA

Informe de ensayo
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Sondeo 1 Sondeo 2 

Testigo de roca extraído en el sondeo 1 



2. ESTUDIO HIDRAULICO















 

ESTUDIO HIDRAULICO DE LA PASARELA PEATONAL SOBRE EL RIO CIDACOS EN EL T. M. DE AUTOL. 

5 
 

 
 

Esta situación genera un importante problema de seguridad vial, tanto para los vehículos 
como para los peatones, ya que en muchos casos el peatón invade la calzada.  
 

Por tal motivo el excelentísimo ayuntamiento de Autol tiene por objeto habilitar un paso 
peatonal alternativo mediante la construcción de una pasarela por el perímetro del cauce del río 
Cidacos. 
 

La pasarela se proyecta con una anchura de 2,5 m, en el perímetro de la margen 
izquierda del cauce, en dirección aguas abajo del flujo del agua,  dentro del casco urbano de 
Autol. Tiene una longitud total de aproximadamente 69,2 m formada por dos módulos de 34,6 
m de longitud cada uno, que se apoyan en el terreno natural existente. 

 El apoyo central descansa sobre la roca existente. 
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