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PROYECTO ESPECIFICO DE CLIMATIZACION
AUDITORIO MUNICIPAL EN AUTOL (LA RIOJA)

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Auditorio (Auditoric)  AUDITORIO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 %

C. SENSIBLE

Cargas térmicas de calefacciéon
g (kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (kcal/(h m22C)) Peso (kg/m2) Color
Fachada E 190.2 0.29 251 Intermedio 1394.25
Fachada N 47.5 0.30 258  Intermedio 392.57
Fachada 0 73.2 0.45 249 Intermedio 810.88
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2¢C)) Peso (kg/m2) Color
Azotea 15.1 0.48 603 Intermedio 163.95
Azotea 393.6 0.32 753 Intermedio 2821.08
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (kecal/(h m2°cC)) Peso (kg/m?2)
AD_SOLERA1 3115 0.44 831 223995
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2)
Pared interior 325.4 1.71 178 6298.07
Pared interior 283.1 0.43 257 1365.22
Forjado 123.5 0.50 855 704.44
Forjado 14.6 1.20 856 196.82
Total estructural 16387.23
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 20.0 % 3277.45
Mayeracion de cargas 5.0 % 819.36
Cargas internas totales 20484.04

Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m2/h)

3456.0 19842.28

Mayoracion de cargas 5.0 % 992.11

C/ Finlandia 1, 4° A 26007 Logrono (La Rioja) T/ 941 545507 M/ 68621 67 44 E/ juan.gomez@coiiar.org
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Acceso ensayo (Acceso)  AUDITORIO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/mz2) Color
Medianera 32.4 0.45 256 155.04
Fachada o] 9.1 0.47 256  Intermedio 106.34
Fachada SO 3.2 0.47 256 Intermedio 34.21
Puertas exteriores
NUOm. puertas Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 Opaca (@] 1.7 1.97 82.11
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2)
AD_SOLERA1 14.4 0.44 831 103.86
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2)
Pared interior 25.7 0.43 257 124.04
Forjado 14.3 0.52 863 84.05
Total estructural 689.65
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 20.0 % 137.93
Mayoracion de cargas 5.0 % 34.48
Cargas internas totales 862.06
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
36.0 206.69
Mayoraciéon de cargas 5.0 % 10.33
Potencia térmica de ventilacién total 217.02

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 14.4 m2|74.7 kcal/(h-mz2)

POTENCIA TERMICA TOTAL :[1079.1 kcal/h

C/ Finlandia 1, 4° A 26007 Logrono (La Rioja)
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PROYECTO ESPECIFICO DE CLIMATIZACION
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Planta primera
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Camerinos M (Camerinos)  AUDITORIO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %  Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Qrientacién Superficie (m2) U (kecal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Color
Medianera 37.4 0.45 256 178.65
Fachada o] 6.0 0.47 256  Intermedio 70.08
Fachada SO 2.2 0.47 256 Intermedio 23.20
Ventanas exteriores
Num. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 0] 1.3 2.89 94.42
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2<C)) Peso (kg/mz2) Color
Azotea 38.7 0.49 609 Intermedio 429.14
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h mzeC)) Peso (kg/m?z2)
Pared interior 37.4 1.71 178 723.37
Forjado 35.9 0.48 863 194.78
Total estructural 1713.65
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 20.0 % 342.73
Mayoracion de cargas 5.0 % 85.68
Cargas internas totales 2142.06
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
278.4 1598.39
Mayoracion de cargas 5.0 % 79.02
Potencia térmica de ventilacién total 1678.31
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 38.7 m? POTENCIA TERMICA TOTAL :[ 3820.4 keal/h]

C/ Finlandia 1, 4° A 26007 Logrono (La Rioja)
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Camerinos H (Camerinos) AUDITORIO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
, . ‘s C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?2)
Medianera 19.6 0.45 256 93.56
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h mz2°C)) Peso (kg/m2) Color
Azotea 32.6 0.49 609 Intermedio 362.12
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 57.7 1.71 178 1116.52
Forjado 31.0 0.48 863 168.18
Total estructural 1740.37
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 20.0 % 348.07
Mayoracién de cargas 5.0 % 87.02
cargas internas totales 2175.46
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
234.9 1348.75
Mayoracion de cargas 5.0 % 67.44
Potencia térmica de ventilacion total 1416.19

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 32.6 m2|110.1 kcal/(h-m2) ‘

POTENCIA TERMICA TOTAL :|3591.6 kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Vestuarios (Vestuarios) AUDITORIO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 22.0 °C Temperatura exterior = -0.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
., - .. C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2)
Medianera 11.6 0.45 256 55.46
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Color
Azotea 12.1 0.49 609 Intermedio 133.92
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/mz)
Pared interior 33.5 1.71 178 648.89
Forjado 11.2 0.48 863 60.62
Total estructural 898.89
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 20.0 % 179.78
Mayoracion de cargas 5.0 % 44.94
Cargas internas totales 1123.61
Ventilacién
Caudal de ventilacion total (m3/h)
86.9 498.79
Mayoracién de cargas 5.0 % 24.94
Potencia térmica de ventilacion total 523.73

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 12.1 m2|136.5 kcal/(h-m2)|

POTENCIA TERMICA TOTAL :|1647.3 kcal/h

C/ Finlandia 1, 4° A 26007 Logrono (La Rioja)
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RESUMEN DE RESULTADOS

Refrigeracion
Conjunto: AUDITORIO
Subtotales Carga interna Ventilacién Potencia térmica
Recinto Planta Estructural | Sensible interior | Total interior | Sensible Total Caudal | Sensible | Carga total | Por superficie | Sensible Total
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) (keal/h) | (kcal/h)y | (msgh) | (kealfh) | (kcalfh) | (kealf(h-m2)) | (kcal/h) | (kcal/h)
Aseos Planta baja 1045.69 1540.08 2424.53 2021.92 | 3894.80 | 362.84 | 821.30 1317.38 103.43 3743.22 5212.19
Vestibulo Planta baja ©6476.95 6951.85 9886.20 15174.55 | 18402.34 | 720.00 80.48 1181.57 103.39 15255.03 | 19583.91
Sala ensayo musica |Planta baja 120.62 4055.99 6407.62 4719.57 | 7306.36 | 475.00 | 1075.18 | 1724.61 121.70 5794.75 | 9030.97
Auditorio Planta baja 3218.64 56418.08 69338.38 67380.50 | 81601.83 | 3456.00 | 7822.78 | 12547.92 213.88 75212.28 | 94149.75
Acceso ensayo Planta baja 128.85 213.20 343.06 386.51 529.37 36.00 81.49 130.71 45.70 468.00 660.07
Camerinos M Planta 1 767.79 874.91 1134.64 1856.24 | 2141.95 | 278.40 | 587.37 931.11 79.48 2443.61 | 3073.06
Camerinos H Planta 1 499.69 726.83 1246.30 1385.96 1957.39 234.92 214.99 550.58 76.87 1600.96 2507.96
Vestuarios Planta 1 220.02 380.09 639.82 678.12 963.83 86.88 | 183.29 290.56 103.96 861.42 1254.39
Total 5650.0
Carga total simultdnea 131034.3
Calefaccién
Conj AUDITORIO
. . Ventilacion Potencia
Recinto Planta IR u(wl:(e:;T/ah)sensmle Caudal | Carga total | Por superficie Total
(m3/h) (kcal/h) | (kcal/(h-m?2)) | (kcal/h)
Aseos Planta baja 3586.26 362.84 2187.36 114.57 5773.62
Vestibulo Planta baja 11845.03 720.00 4340.50 85.45 16185.53
Sala ensayo musica |Planta baja 1816.17 475.00 2863.52 63.06 4679.70
Auditorio Planta baja 20484.04 3456.00 | 20834.39 93.86 41318.43
Acceso ensayo Planta baja 862.06 36.00 217.02 74.72 1079.09
Camerinos M Planta 1 2142.06 278.40 1678.31 98.80 3820.37
Camerinos H Planta 1 2175.46 234.92 1416.19 110.08 3591.65
Vestuarios Planta 1 1123.61 86.88 523.73 136.53 1647.34
Total 5650.0
Carga total simultdnea |69386.1

C/ Finlandia 1, 4° A 26007 Logrono (La Rioja) T/ 941 545507 M/ 68621 67 44 E/ juan.gomez@coiiar.org
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PLIEGO DE CONDICIONES
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DISPOSICIONES GENERALES
CONDICIONES FACULTATIVAS
CONDICIONES ECONOMICAS
CONDICIONES TECNICAS
ANEXOS

PROYECTO: Auditorio Municipal de Autol

PROMOTOR: Excmo. Ayuntamiento de Autol

SITUACION: C/ Rio Chiquiton® 1, 3, 5y 7 en Autol (La Rioja)
INGENIERO: Juan Gémez Gonzdlez
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CAPITULO PRELIMINAR: DISPOSICIONES GENERALES
Naturaleza y objeto del pliego
Documentacidn del contrato de obra

CAPITULO I: CONDICIONES FACULTATIVAS

EPIGRAFE 1°: DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS
El Arquitecto Director
El Aparejador o Arquitecto Técnico
El Coordinador de Seguridad y Salud
El Constructor
El Promotor- Coordinador de Gremios

EPIGRAFE 2°: DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DE LOS INTERVINIENTES EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO

Verificacién de los documentos del Proyecto

Representacion del Confratista

Presencia del Constructor en la obra

Trabajos no estipulados expresamente

Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del Proyecto
Reclamaciones contra las érdenes de la Direccién Facultativa

Recusacién por el Contratista de Los Técnicos nombrados por la Propiedad
Faltas de personal

EPIGRAFE 3. °: PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS MEDIOS AUXILIARES

Comienzo de la obra. Ritmo de ejecucion de los trabajos

Orden de los trabajos

Facilidades para ofros Contratistas

Ampliacion del Proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor
Prérroga por causa de fuerza mayor

Responsabilidad de la Direccidn Facultativa en el retraso de la obra
Condiciones generales de ejecucion de los frabajos

Obras ocultas

Trabajos defectuosos

Vicios ocultos

De los materiales y de los aparatos. Su procedencia

Materiales y aparatos defectuosos o de menor calidad

Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Limpieza de las obras

Obras sin prescripciones

EPIGRAFE 4. °: RECEPCION DE LA INSTALACION
De las recepciones provisionales
Plazo de garantia
Conservacién de las obras recibidas provisionalmente
De las recepciones de trabajos cuya confrata haya sido rescindida

CAPITULO II: CONDICIONES ECONOMICAS

EPIGRAFE |.°
Principio general

EPIGRAFE 2 °: FIANZAS Y GARANTIAS
Ejecucién de trabajos con cargo a la fianza
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CAPITULO PRELIMINAR
DISPOSICIONES GENERALES

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.
Articulo 1. El presente Pliego de Condiciones particulares del Proyecto tiene por finalidad regular la ejecucién de las obras fijando
los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la
legislacién aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al
Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en
orden al cumplimiento del confrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.
Articulo 2. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacidon en cuanto al valor de :sus
especificaciones en caso de omisidn o aparente contradiccioén:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.° Memoria, planos, mediciones y presupuesto.

3.° El presente Pliego de Condiciones particulares.

4.° El Pliego de Condiciones de la Direccion general de Arquitectura.

Las drdenes e instrucciones de la Direccidén facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como inferpretacién,
complemento o precisidén de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las grdficas y en los planos, la cota prevalece sobre la
medida a escala.

CAPITULO |
CONDICIONES FACULTATIVAS

EPIGRAFE 1.°
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

EL ARQUITECTO DIRECTOR
Articulo 3. Corresponde al Arquitecto Director:

a) Comprobar la adecuacién de la cimentacién proyectada a las caracteristicas reales del suelo.

b) Redactar los complementos o recfificaciones del proyecto que se precisen.

c) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se
produzcan e impartir las instrucciones complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucién arquitectdnica.

d) Coordinar la intervencién en obra de ofros técnicos que, en su caso, concurran a la direccidén con funcién propia en
aspectos parciales de su especialidad.

e) Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al promotor en el acto de la recepcion.

f) Preparar la documentacion final de la obra y expedir y suscribir en unién del Aparejador o Arquitecto Técnico, el certificado
final de la misma.

EL APAREJADOR O ARQUITECTO TECNICO
Articulo 4. Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Redactar el documento de estudio y andlisis del Proyecto con arreglo a lo previsto en el epigrafe 1.4. de R.D. 314/1979, de 19
de Enero.

b) Planificar, a la vista del proyecto arquitectdnico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacién, el control de calidad
y econdmico de las obras.

c) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unidn del Arquitecto y del
Constructor.,

d) Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas de obligado cumplimiento y a las reglas

de buenas consfrucciones.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
Articulo 5. Corresponde al Coordinador de seguridad y salud :
a)  Aprobar antes del comienzo de la obra, el Plan de Seguridad y Salud redactado por el constructor
b) Tomas las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que vayan
a desarrollarse simultdnea o sucesivamente.
c) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas, los subcontratistas y los trabajadores autbnomos
apliquen de manera coherente y responsable los principios de accién preventiva.
d) Contratar las instalaciones provisionales, los sistemas de seguridad y salud, y la aplicacién correcta de los métodos de
frabajo.
e) Adoptarlas medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a las obras.

EL CONSTRUCTOR
Articulo 6. Corresponde al Constructor:

a) Organizar los frabajos de construccion de la instalacion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o
autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar, antes del comienzo de las obras, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacidon del estudio
correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la
observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene en el frabajo.

c) Ostentar la Jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de los subcontratistas y
trabajadores autbnomos.

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos consfructivos que se utilicen, comprobando los
preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o
prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacién.

f) Llevar a cabo la ejecucion material de las obras de la instalacion de acuerdo con el proyecto, las normas técnicas de
obligado cumplimiento y las reglas de la buena construccion.

g) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico, con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su
cometido.
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EL PROMOTOR - COORDINADOR DE GREMIOS

Articulo 7. Corresponde al Promotor- Coordinador de Gremios:

Cuando el promotor, cuando en lugar de encomendar la ejecucién de las obras a un contratista general, contrate directamente a
varias empresas o trabajadores autdnomos para la realizacion de determinados trabajos de la obra, asumird las funciones
definitivas para el constructor en el articulo 6.

EPIGRAFE 2.°
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 8. Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor manifestard que la documentacién aportada le resulta suficiente para
la comprensién de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitard por escrito las aclaraciones pertinentes.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA
Articulo 9. El Constructor viene obligado a comunicar al promotor y a la Direccién Facultativa, la persona designada como
delegado suyo en la obra, que tendrd el cardcter de Jefe de la misma, con dedicacién plena y con facultades para representarle
y adoptar en fodo momento cuantas decisiones competen a la confrata.

Serdn sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 6.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole
facultativa", el Delegado del Contratista serd un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El incumplimiento de esta obligacidén o, en general, la falta de cudlificacién suficiente por parte del personal segin la
naturaleza de los trabajos, facultard al Arquitecto para ordenar la paralizacién de las obras sin derecho a reclamacion alguna,
hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 10.El Constructor, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estard presente durante la jornada legal de frabagjo y
acompanard al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion
para la prdactica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrdndoles los datos precisos para la comprobacion
de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE
Articulo 11.Es obligacién de la contfrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun
cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de
obra y tipo de ejecucion.

Se requerird reformado de proyecto con consentimiento expreso del promotor, foda variacién que suponga incremento de
precios de alguna unidad de obra en mds del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mds de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 12.Cuando se frate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos
o croquis, las érdenes e instrucciones correspondientes se comunicardn al Constructor, pudiendo éste solicitar que se le comuniquen
por escrito, cons detalles necesarios para la correcta ejecuciéon de la obra.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habrd de
dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dard al Constructor el correspondiente
recibo, si éste lo solicitase.

Articulo 13.El Constructor podrd requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus respectivos cometidos, las
instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucién de lo proyectado.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 14.Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direccidon
Facultativa, solo podrd presentarlas, ante el promotor, si son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en
los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto
Técnico, no se admitird reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante
exposicion razonada dirigida al Arquitecto, el cual podrd limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso serd
obligatorio para este fipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO
Articulo 15.El Constructor no podrd recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las
obras, ni pedir que por parfe del promotor se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procederd de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin
que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 16.El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que
comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podrd requerir al Conftratista para que aparte de la obra a los dependientes u
operarios causantes de la perturbacién.

Articulo 17.El Contratista podrd subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecidn en su caso,
a lo estipulado en el Confrato de obras y sin perjuicio de sus obligaciones como Confratista general de la obra.

EPIGRAFE 3.°
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS MEDIOS
AUXILIARES

COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
Articulo 18.El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato suscrito con el Promotor, desarrolléndolas
en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sehalados queden ejecutados los trabajos
correspondientes y, en consecuencia, la ejecucién total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

De no existir mencién alguna al respecto en el contfrato de obra, se estard al plazo previsto en el Estudio de Seguridad y Salud, y
si este fampoco lo contemplara, las obras deberdn comenzarse un mes antes de que venza el plazo previsto en las normativas
urbanisticas de aplicacion.
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Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y al
Coordinador de seguridad y salud del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 19.En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por
circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacién la Direccidn Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS
Articulo 20.De acuerdo con lo que requiera la Direccidén Facultativa, el Contratista General deberd dar todas las facilidades
razonables para la realizacién de los trabajos que le sean encomendados a todos los demds Contratistas que intervengan en la
obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacidon de medios auxiliares o
suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estardn a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR
Articulo 21.Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpirdn los
trabajos, continudndose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccidn de las obras disponga para apeos,
apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de cardcter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe
le serd consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 22.Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o
tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada para
el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondrd, en escrito dirigido al
Arquitecto, la causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos
acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

Articulo 23.EI Contratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la
carencia de planos u érdenes de la Direccidn Facultativa, a excepcidn del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le
hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 24.Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente
hayan sido aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad impartan el Arquitecto o el Aparejador o
Arquitecto Técnico, o el coordinador de seguridad y salud, al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de
conformidad con lo especificado en el articulo 12.

OBRAS OCULTAS

Articulo 25.De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, el constructor
levantard los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderdn por triplicado,
entregdndose: uno, al Arquitecto; otfro, al Aparejador; y, el tercero, al Conftratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que
deberdn ir suficientemente acotados, se considerardn documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS
Articulo 26.EI Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el Proyecto, y realizard todos y cada
uno de los frabajos confratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién sin reservas del edificio, es responsable de la ejecucién de los trabajos que ha
confratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales
empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto
Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se
entenderdn extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en
los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no retnen las condiciones preceptuadas, ya sea
en el curso de la ejecucidn de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcién definitiva de la obra, podrd
disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la
contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicion y reconstruccion ordenadas, se planteard la cuestion ante
el Arquitecto de la obra, quien resolverd.

VICIOS OCULTOS
Articulo 27.Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcién de la obra, los ensayos,
destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los frabajo que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al
Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario serdn
a cargo del Promotor.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA
Articulo 28.El Constructor fiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de 'todas clases en los puntos que le parezca
conveniente, excepto en los casos en que el Proyecto preceptie una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor deberd presentar al Aparejador o Arquitecto
Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre
marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS
Articulo 29.Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no
tuvieran la preparacién en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara
que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dard orden al Constructor
de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido
cumplida, podrd hacerlo el Promotor cargando los gastos a la confrata.
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Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran de calidad inferior a la preceptuada pero no defectuosos, y
aceptables a juicio del Arquitecto, se recibirdn pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor
prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS
Articulo 30.Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las
obras, serdn de cuenta del Constructor.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podrd comenzarse de nuevo a
cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 31.Es obligacién del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales
sobrante, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar fodos
los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 32.En la ejecucién de trabajos que entran en la construccidn de las obras y para los cuales no existan prescripciones
consignadas explicitamente en el Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccién
Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a lo dispuesto en el Pliego General de la Direccidon General de Arquitectura, o en su
defecto, en lo dispuesto en las Normas Tecnologicas de la Edificacién (NTE), cuando estas sean aplicables.

EPIGRAFE 4.°
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES
Articulo 33.Diez dias antes de dar fin a las obras, comunicard el Arquitecto al Promotorla proximidad de su ferminacién a fin de
convenir la fecha para el acto de recepcion provisional.

Esta se realizard con la intervencién del Promotor, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se
convocard también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccidon con funcién propia en aspectos
parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un Certificado Final de Obra y si alguno lo exigiera, se
levantard un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezard a correr el
plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas sin reservas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y se dardn al Constructor las oportunas
instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo
reconocimiento a fin de proceder a la recepcion de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podrd declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza o de la retencién
practicada por el Promotor.

PLAZO DE GARANTIA
Articulo 34.El plazo de garantia deberd estipularse en el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Constructor y en cualquier caso
nunca deberd ser inferior a un ano.

Si durante el primer afio el constructor no llevase a cabo las obras de conservacion o reparacién a que viniese obligado, estas
se llevardn a cabo con cargo a la fianza o a la retencion.
CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE
Articulo 35. Se estard a lo preceptuado en el Pliego General de Condiciones de la Obra.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA
Articulo 36. Se estard a lo preceptuado en el Pliego General de Condiciones de la Obra.

CAPITULO I
CONDICIONES ECONOMICAS

EPIGRAFE 1.°
PRINCIPIO GENERAL

Articulo 37.Todos los que intervienen en el proceso de consfruccidén fienen derecho a percibir puntfualmente las cantidades
devengadas por su correcta actuacién con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

Articulo 38.El Promotor, el confratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al
cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2.°
FIANZAS Y GARANTIAS

Articulo 39.El conftratista garantizard la correcta ejecucion de los trabajos en la forma prevista en el Proyecto.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 40.Si el Confratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones
confratadas. el Arquitecto-Director, en nombre y representacién del Promotor, los ordenard ejecutar a un tercero, o, podrd
realizarlos directamente por administracién, abonando su importe con la fianza o garantia, sin perjuicio de las acciones a que
tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza o garantia no bastare para cubrir el importe de los gastos
efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DE SU DEVOLUCION EN GENERAL

Articulo 41.La fianza o garantia retenida serd devuelta al Confratista en un plazo que no excederd de freinta (30) dias una vez
transcurrido el ano de garantia. El Promotor podrd exigir que el Contratista le acredite la liquidacién y finiquito de sus deudas
causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos.

DEVOLUCION DE LA FIANZA O GARANTIA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
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Articulo 42.Si el Promotor, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendrd derecho el
Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza o cantidades retenidas como garantia.

EPIGRAFE 3.°
DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Articulo 43.El cdiculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los
gastos generales y el beneficio industrial.

Se considerardn costes directos
a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de
obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se frate o que sean
necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos vy sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccién de accidentes y enfermedades
profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la
magquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacién y conservacién de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se considerardn costes indirectos
Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales
para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos.
Todos estos gastos, se cifrardn en un porcentaje de los costes directos.

Se considerardn gastos generales
Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se
cifrarédn como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos.

BENEFICIO INDUSTRIAL
El beneficio industrial del Contratista serd el pactado en el Contrato suscrito entre el Promotor y el Constructor.

PRECIO DE EJECUCION MATERIAL
Se denominard Precio de Ejecucién material el resultado obtenido por la suma de los Costes Directos mas Costes Indirectos.

PRECIO DE CONTRATA
El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.
El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 44.En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a tanto alzado, se entiende
por Precio de confrata el que importa el coste total de la unidad de obra. El Beneficio Industrial del Contratista se fijard en ele
contrato entre el conftratista y el Promotor.

PRECIOS CONTRADICTORIOS
Articulo 45.Se producirdn precios contradictorios sélo cuando el Promotor por medio del Arquitecto decida infroducir unidades
nuevas o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estard obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd confradictoriamente entre el Arquitecto y el Confratista antes de comenzar la
ejecucion de los trabajos. Si subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al concepto mds andlogo dentfro del cuadro de
precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mds frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdin siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 46.En ningUn caso podrd alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de la
forma de medir las unidades de obras ejecutadas. Se estard a lo previsto en primer lugar, al Pliego Particular de Condiciones
Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones particulares, y en su defecto, a lo previsto en las Normas Tecnoldgicas de la
Edificacion.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS
Articulo 47.Contratdndose las obras a tanto alzado, no se admitird la revisidén de los precios en tanto que el incremento no alcance,
en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al fres por 100 (3 por 100) del
importe total del presupuesto de Contrato.
Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuard la correspondiente revision de acuerdo con
lo previsto en el contrato, percibiendo el Contratista la diferencia en mds que resulte por la variacién del IPC superior al 3 por 100.
No habrd revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES
Articulo 48.El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el Promotor ordene por
escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Promotor son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y
conservacion serd responsable el Conftratista, siempre que asi se hubiese convenido en el confrato.

EPIGRAFE 4.° )
OBRAS POR ADMINISTRACION
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ADMINISTRACION
Articulo 49.Se denominan "Obras por Administracién” aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva
directamente el propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacién de un constructor. En tal caso, el
propietario actua como Coordinador de Gremios, aplicandosele lo dispuesto en el articulo 7 del presente Pliego de Condiciones
Particulares .
Las obras por administraciéon se clasifican en las dos modalidades siguientes:
a) Obras por administracién directa.
b) Obras por administraciéon delegada o indirecta.

OBRA POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 50.Se denominas 'Obras por Administracién directa” aquellas en las que el Promotor por si o por mediacién de un
representante suyo, que puede ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las
gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma
interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan
realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacién, es un mero dependiente del propietario, ya
sea como empleado suyo o como auténomo contratado por él, que es quien relne en si, por tanto, la doble personalidad de
Promotor y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA
Articulo 51.Se entiende por 'Obra por Administraciéon delegada o indirecta" la que convienen un Propietario y un Constructor para
que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las Obras por Administracion delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Promotor, la obligaciéon de abonar directamente o por mediacién del Constructor todos los gastos
inherentes & la realizacion de los frabajos convenidos, reservéndose el Promotor la facultad de poder ordenar, bien por si o por
medio del Arquitecto-Director en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos
que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la realizacion de los trabajos
convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacién de llevar la gestién prdctica de los trabajos, aportando sus conocimientos
constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucién de
los trabajos, percibiendo por ello del Promotor un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y
abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 52.Para la liquidacién de los frabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regirdn las normas que a
tales fines se establezcan en las "Condiciones particulares de indole econdmica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de
administracion las presentard el Constructor al Promotor, en relacién valorada a la que deberd acompafarse y agrupados en el
orden gue se expresan los documentos siguientes fodos ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el
depdsito o el empleo de dichos materiales en la obra.

b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacién vigente, especificando el nUmero de
horas trabajadas en las obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompanando. a dichas ndéminas una relacion
numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos,
listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las ndminas que se
presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demds cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestién haya
intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido el Constructor se le aplicard,
a falta de convenio especial, el porcentaje convenido en el contrato suscrito entre Promotor y el constructor, entendiéndose que en
este porcentaje estdn incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al
Constructor originen los trabajos por administracion que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 53.Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracién delegada los realizard el Promotor

mensualmente segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.
Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactard, con igual periodicidad, la medicién de la obra realizada,

valordndola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendrdn efectos para los abonos al Constructor salvo que

se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 54.No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Promotor para la adquisicion
de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, deberd presentar al Promotor, o en su
representaciéon al Arquitecto-Director, los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa
aprobacién antes de adquirirlos.

RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR POR BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 55.5i de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-Director,
éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen
notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo
notificard por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccién en la cuantia
senalada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta nofificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Promotor queda
facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del porcentaje indicado en el articulo 59 b, que por los conceptos
antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben
efectudrsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se someterd el
caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 56.En los trabajos de "Obras por Administracién delegada”, el Constructor solo serd responsable de los efectos constructivos
que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los
obreros o a terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En

C/ Finlandia 1, 4° A 26007 Logrono (La Rioja) T/ 941545507 M/ 686 21 67 44 E/ juan.gomez@coiiar.org



Padgina |12
PROYECTO ESPECIFICO DE CLIMATIZACION
AUDITORIO MUNICIPAL EN AUTOL (LA RIOJA)

cambio, y salvo lo expresado en el articulo 61 precedente, no serd responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y
aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor estd obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a
responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el pdrrafo anterior.

EPIGRAFE 5.°
DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Articulo 57.Segun la modalidad elegida para la contratacién de las obras y salvo que en el Confrato suscrito entre Contratista y
Promotor se preceptie otfra cosa, el abono de los frabajos se efectuard asi:

1.° Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonard la cifra previamente fijada como base de la adjudicacién, disminuida en su
caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2.° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar
solamente el nUmero de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de
antemano para cada una de ellas, se abonard al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados
con arreglo y sujecién a los documentos que constituyen el Proyecto, los que servirdn de base para la medicidén y valoracion de las
diversas unidades.

3.° Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se readlice y los materiales diversos empleados en su
ejecucion de acuerdo con las érdenes del Arquitecto-Director.

Se abonard al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4.° Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el Contrato suscrito enfre Confrafista y
Promotor determina.
5.° Por horas de frabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el confratfo.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 58.En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, formard el
Contratista una relacién valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicién que halbrd practicado el
Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorard aplicando al resultado de la medicién general,
cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefalados en el
presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademds lo establecido en el presente "Pliego Partcular de Condiciones
Econdmicas' respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Confratista, que podrd presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le facilitardn por el Aparejador
los datos correspondientes de la relacién valorada, acompandndolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de
diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su
conformidad o hacer, en caso confrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias
siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptard o rechazard las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al
mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucién del Arquitecto-Director
en la forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales”.

Tomando como base la relacién valorada indicada en el pdrrafo anterior, expedird el Arquitecto-Director la certificacion de las
obras ejecutadas.

De su importe se deducird el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza o retencién como garantia de correcta
ejecucion que se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del Promotor, podrd certificarse hasta el noventa por
ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del fanto por ciento de
confrata.

Las certificaciones se remitirdn al Promotor, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendrdn el cardcter de
documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no
suponiendo fampoco dichas certificaciones aprobacién nirecepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién se refiere. En el caso de que
el Arquitecto-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderdn al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 59.Cuando el Confratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director, emplease materiales de mds esmerada
preparaciéon o de mayor tamano que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fdbrica con otra que tuviese asignado
mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, infrodujese en ésta y sin pedirsela,
cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no tendrd derecho, sin embargo, mds que al
abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecidn a la proyectada y
contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA
Articulo 60.Salvo lo preceptuado en el Contrato suscrito entre Confrafista y Promotor, el abono de los trabajos presupuestados en
partida alzada, se efectuard de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacién se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonardn
previa medicién y aplicaciéon del precio establecido.

b) Si existen precios confratados para unidades de obra similares, se establecerdn precios contradictorios para las unidades con
partida alzada, deducidos de los similares confratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonard integramente al
Confrafista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha parfida debe justificarse, en cuyo
caso el Arquitecto-Director indicard al Contratista y con anterioridad a su ejecucidn, el procedimiento que de seguirse para llevar
dicha cuenta, que en readlidad serd de Administracién, valordndose los materiales y jornales a los precios que figuren en el
Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucidon convengan las dos partes, incrementdndose su
importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio
Industrial del Conftratista.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
Articulo 61.Efectuada la recepcidn provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su
abono se procederd asi:

1.° Si los frabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado
por el Contratista a su debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacién durante el plazo de garantia, serdn valorados a
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los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en el Contrato suscrito entre Confratista y
Promotor, o en su defecto, en el presente Pliego Particulare o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios
fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacién; en caso contrario, se aplicardn estos Ultimos.

2.° Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparaciéon de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por
haber sido éste utilizado durante dicho plazo, se valorardn y abonardn a los precios del dia, previamente acordados.

3.° Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construcciéon o de
la calidad de los materiales, nada se abonard por ellos al Contratista.

EPIGRAFE 6.°
DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS

IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS
Articulo 62.La indemnizacién por refraso en la terminacion se establecerd en un porcentaje del importe total de los frabajos
confratados o cantidad fija, que deberd indicarse en el Confrato suscrito entre Contratista y Promotor, por cada dia natural de
retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en el Calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontardn y retendrdn con cargd a la fianza o a la retencién.

DEMORA DE LOS PAGOS
Articulo 63.Si el Promotor no efectuase el pago de las obras ejecutadas, denfro del mes siguiente al que se hubiere comprometido,
el Contratista tendrd el derecho de percibir la cantidad pactada en el Contrato suscrito con el Promotor, en concepto de intereses
de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacién. Si adn transcurrieran dos
meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendrd derecho el Contratista a la resolucion del
confrato, procediéndose a la liquidacién correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos
reunan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién de la obra contratada o
adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazard toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora de
pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha inverfido en obra o en materiales acopiados
admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucién que tenga sefalado en el contrato.

EPIGRAFE 7.2
VARIOS

MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS

Articulo 64.No se admitirdn mejoras de obra, mds que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la
ejecucion de frabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el
contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto
a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos serd condicién indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecuciéon o empleo, convengan
por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los
aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan una
reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Articulo 65.Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de
las obras, éste determinard el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual deberd conformarse con dicha
resolucién, salvo el caso en que, estando dentfro del plazo de ejecucién, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a
condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS
Articulo 66.EI Confratista estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucién hasta la
recepcién definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor que tengan por confrata los objetos
asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresard en cuenta a nombre del
Promotor, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de
dicha cantidad al Contratista se efectuard por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccién. En ningUn caso,
salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Promotor podrd disponer de dicho importe para
menesteres distintos del de reconstruccién de la parte siniestrada; la infraccidn de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente
para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucién de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados,
etc., y una indemnizacién equivalente al importe de los dafos causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen
abonado, pero solo en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la Compafiia Aseguradora,
respecto alimporte de los danos causados por el siniestro, que serdn tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacién, se fijardn previamente la porcién de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, vy si
nada se prevé, se entenderd que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondrd el Contratista, antes de
contratarlos, en conocimiento del Promotor, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 67.Si el Contratista, siendo su obligaciéon, no atiende a la conservacién de la obra durante el plazo de garantia, en el caso
de que el edificio no haya sido ocupado por el Promotor, el Arquitecto-Director, en representacién del Propietario, podrd disponer
todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion,
abondndose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de resolucién del contrato,
estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto-Director fije, salvo que existan circunstacias que
justifiguen que estas operaciones no se realicen.

Después de la recepcién provisional del edificio y en el caso de que la conservacién del edificio corra cargo del Contratista, no
deberd haber en él mds herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los
frabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo de garantia,
procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econémicas'.

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROMOTOR
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Articulo 68.Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacién del Promotor,
edificios o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendrd obligacién de repararlos y conservarlos para hacer
entrega de ellos a la terminacién del contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin
derecho a indemnizacién por esta reposicién ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.
En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el
Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizard el Promotor a costa de aquél y con cargo a la fianza o retencion.

CAPITULO NIl
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.°
CONDICIONES GENERALES

Articulo 1. Calidad de los materiales.
Todos los materiales a emplear en la presente obra serdn de primera calidad y reunirdn las condiciones exigidas vigentes
referentes a materiales y prototipos de construccion.

Articulo 2. Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podrdn ser sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta de la contfrata, que
se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear deberd ser
aprobado por la Direccién de las obras, bien entendido que serd rechazado el que no redna las condiciones exigidas por la buena
préctica de la construccién.

Articulo 3. Materiales no consignados en proyecto.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contfradictorios reunirdn las condiciones de bondad
necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa no teniendo el contratista derecho a reclamacién alguna por estas condiciones
exigidas.

Articulo 4. Condiciones generales de ejecucion.

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutardn esmeradamente, con
arreglo a las buenas prdcticas de la construccion, dé acuerdo con las condiciones establecidas en el Pliego de Condiciones de la
Edificacién de la Direccidon General de Arquitectura de 1960, y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la
Direccién Facultativa, no pudiendo por tanto servir de pretexto al contratista la baja subasta, para variar esa esmerada ejecucion ni
la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos
adicionales.

EPIGRAFE 2.°
CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES
CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Articulo 5. Instalacién de fontaneria y aparatos sanitarios
5.1. Fontaneria

Descripcién
Descripcion
Instalacion de agua fria y caliente en red de suministro y distribucién interior de los edificios incluidos en el dmbito de
aplicacién general del CTE, desde la toma de la red interior hasta las griferias, ambos inclusive.
Criterios de medicién y valoracion de unidades

Las tuberias y aislamientos se medirdn y valorardn por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar los
elementos intermedios como vdlvulas, accesorio, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de
accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la proteccidon cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacion se medirdn por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los
accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, vdlvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta del contador general, marco y
tapa, contador general, depdsito auxiliar de alimentacién, grupo de presidon, depdsitos de presion, local de uso exclusivo para
bombas, vdlvulas limitadoras de presién, sistemas de tratamiento de agua, bateria de contadores, contadores divisionarios,
colectores de impulsion y retorno, bombas de recirculacion, aislantes térmicos, etc.

- Red de agua fria.

Filtro de la instalacién general: el filfro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con malla
de acero inoxidable y bano de plata, y autolimpiable.

Sistemas de control y regulacion de la presion:

Grupos de presidon. Deben disefarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con presion de red, sin
necesidad de la puesta en marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombeo serdn de iguales prestaciones.

Deposito de presion: estard dotado de un presostato con manémetro.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos de tratamiento de agua deben tener las caracteristicas adecuadas
en cuanto a resistencia mecdnica, quimica y microbiolégica para cumplir con los requerimientos inherentes tanto al agua como all
proceso de tratamiento.

Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua instantdneos, los acumuladores, las
calderas individuales de produccién de ACS y calefaccién y, en general, los aparatos sanitarios, llevardn una llave de corte
individual.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria.
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Distribucién (impulsion y retorno).

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsibn como en retorno, deberd ajustarse a lo dispuesto en el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

Tubos: material. Didmetro nominal, espesor nominal y presién nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de rosca o unién. Marca del

fabricante y ano de fabricacion. Norma UNE a la que responde. Dada la alteracién que producen en las condiciones de

potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo.

Se consideran adecuados para las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

Tubos de acero galvanizado, segin Norma UNE 19 047:1996

Tubos de cobre, segin Norma UNE EN 1 057:1996

Tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE 19 049-1:1997

Tubos de fundicién ductil, segin Norma UNE EN 545:1995

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE EN 1452:2000

Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE EN ISO 15877:2004

Tubos de polietileno (PE), segun Normas UNE EN 12201:2003

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN ISO 15875:2004

Tubos de polibutileno (PB), segin Norma UNE EN ISO 15876:2004

Tubos de polipropileno (PP) segin Norma UNE EN ISO 15874:2004

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segin Norma UNE 53 960 EX:2002;

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE 53 961 EX:2002.

- Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o sobre el érgano de
maniobra. Grupo acUstico y clase de caudal.

- Accesorios.

Grapa o abrazadera: serd siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Sistemas de contabilizacion de agua fria: los contadores de agua deberdn fabricarse con materiales que posean resistencia y
estabilidad adecuada al uso al que se destinan, también deberdn resistir las corrosiones.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las juntas eldsticas y
productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumplirén las condiciones y
requisitos expuestos a continuacion:

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Deben ser resistentes a la corrosion interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato.

Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién de sustancias de los materiales en
cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecdnicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida
Util prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccién o sistemas de fratamiento de
agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos serdn del fipo cénico.

- El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird por tanto con todos los requisitos al respecto.

- El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelacion del agua
en el interior de las conducciones, se realizard con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacién. Los materiales
utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se considerardn adecuados para soportar altas
temperaturas.

- El material de vdlvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de la llave 6 vdlvula serd
de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce, latén, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o pldstico.
Solamente pueden emplearse vdlvulas de cierre por giro de 90° como vdlvulas de tuberia si sirven como érgano de cierre para
trabajos de mantenimiento.

Se redlizard la comprobacién de la documentacidén de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo
suministrado en obra con lo indicado en el proyecto y las normas UNE que sea de aplicaciéon de acuerdo con el CTE.

Se verificard el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el fransporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano .

Juntas para la conexién de tubos de acero y racores para el fransporte de liquidos acuosos .

Tubos y racores de acero inoxidable para el fransporte de liquidos acuosos .

Tubos redondos de cobre .

Las piezas que hayan sufrido danos durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcién en
fabrica serdn rechazadas. Asimismo serdn rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas técnicas minimas que
deban reunir.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[1Condiciones previas: soporte

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podrd disponerse vista, registrable o estar
empotrada.

Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o cdmaras de fdbrica, realizados al efecto o
prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, discurrirdn por rozas realizadas en
paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Las instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion
vigente en su dmbito de actuacion.

Revision de documentacién: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracién competente.

[ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar
metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidén de los dos metales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores
de potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor valor.
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En particular, las tuberias de cobre no se colocardn antes de las conducciones de acero galvanizado, segun el senfido de
circulacion del agua. No se instalardn aparatos de produccion de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitird el uso de manguitos antielectroliticos, de material
pldstico, en la unién del cobre y el acero galvanizado. Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero
galvanizado, montando una vdlvula de retencién entre ambas tuberias.

Se podrdn acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondrd un material pldstico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metdlicas se protegerdn contra la agresiéon de todo tipo de morteros, del
contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresién del terreno mediante la interposicidon de un elemento separador de
material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de
unién de dicho elemento que interrumpan la proteccién e instaléndolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales
como codos, curvas.

Toda conduccidn exterior y al aire libre, se protegerd igualmente.

Si las tuberias y accesorios estdn concebidos como partes de un mismo sistema de instalacién, éstos no se mezclardn con los
de oftros sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relacién con su afectacion al agua que suministre no deben
presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

El material de vdlvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen.

No podrdn emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentraciones de sustancias
nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de
aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendrdn serdn segin el material de los mismos,
serdin:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitrdn de poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de pldstico.

Para tubos de fundicion con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con betdn, con Idminas de
poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura

Proceso de ejecucion

[1Ejecucion

Ejecucién redes de tuberias, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:

Cuando discurran por conductos, éstos estardn debidamente ventilados y contardn con un adecuado sistema de vaciado. El
trazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por
golpes o choques fortuitos, deberdn protegerse adecuadamente. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el
terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccién.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos serdn estancas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de tubos resistirdn adecuadamente
la traccién. Son admisibles las soldaduras fuertes. En las uniones tubo-accesorio se observardn las indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerard la
posible formacién de condensaciones en su superficie exterior y se dispondrd un elemento separador de proteccién, no
necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacién como barrera antivapor.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda
alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se aislard térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material
de constitucion y al didmetro de cada framo afectado.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro fipo
de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecdnico, lo hard dentro de una funda circular, de
mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos
sobresaldrd al menos 3 cm por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si
se produce un cambio de sentido, éste sobresaldrd como minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia mds 1 cm. Cuando la
red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilataciéon constructiva del edificio, se instalard un
elemento o dispositivo dilatador.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalardn conectores flexibles, que actien de
proteccién contra el ruido.

Grapas y abrazaderas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacion de los
tubos a los paramentos se hard de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las
distancias exigidas y no fransmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Soportes, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondrdn soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre
estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No podrdn anclarse en ningin elemento de tipo estructural, salvo que en
determinadas ocasiones no sea posible otra solucion.

Alojamiento del contador general, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la cdmara o arqueta de alojamiento del contador
general estard construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacién no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard
impermeabilizada y contard con un desagUe en su piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua méximo previsto
en la acometida. Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminardn adecuadamente
mediante un enfoscado, bruiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendrd la pendiente adecuada hacia el
sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplird los mismos requisitos de forma general. En cualquier caso, contard con la pre-
instalacion adecuada para una conexidn de envio de sefales para la lectura a distancia del contador. Las cdmaras o arquetas
estardn cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la acciéon de la infemperie como posibles esfuerzos
mecdnicos derivados de su utilizacién y situacién. En las mismas, se practicardn aberturas que posibiliten la necesaria ventilacién de
la cdmara.

Contadores divisionarios aislados, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojardn en cdmara, arqueta o armario segun las
distintas posibilidades de instalacién y cumpliendo los requisitos establecidos para el contador general en cuanto a sus condiciones
de ejecucion.

Depdsito auxiliar de alimentacién para grupo de sobre elevacion, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.1: habrd de ser
facilmente accesible asi como fdcil de limpiar. Contard en cualquier caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra
deslizamiento y disponer en la zona mds alta de suficiente ventilacién y aireacién. Habrd que asegurar todas las uniones con la
atmdsfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con sifén para el rebosado. Estardn, en todos los casos, provistos de un
rebosadero. Se dispondrd, en la tuberia de alimentacion al depdsito, de uno o varios dispositivos de cierre. Dichos dispositivos serdn
vdlvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presidn habrd de interponerse, antes de dichas vdlvulas, una que limite dicha
presién con el fin de no producir el deterioro de las anteriores. La centralita dispondrd de un hidronivel. Se dispondrd de los
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mecanismos necesarios que permitan la facil evacuaciéon del agua contenida en el depdsito, para facilitar su mantenimiento y
limpieza. Asimismo, se construirdn y conectardn de manera que el agua se renueve por su propio modo de funcionamiento evitando
siempre la existencia de agua estancada.

Bombas para grupo de sobre elevacion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se montardn sobre bancada de hormigdn u
ofro tipo de material que garantice la suficiente masa e inercia del conjunto e impida la transmisién de ruidos y vibraciones al
edificio. Entre la bomba y la bancada irdn interpuestos elementos antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de
anclaje del mismo a la citada bancada. A la salida de cada bomba se instalard un manguito eldstico. Igualmente, se dispondrén
llaves de cierre, antes y después de cada bomba. Las bombas de impulsion se instalardn preferiblemente sumergidas.

Deposito de presion, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estard dotado de un presostato con mandmetro, tarado a las
presiones mdéxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las
bombas. Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depdsito. En equipos con varias bombas de
funcionamiento en cascada, se instalardn tantos presostatos como bombas se desee hacer entfrar en funcionamiento. El depdsito de
presién dispondrd de una vdlvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presién de apertura por encima de la presién
nominal de trabajo e inferior o igual a la presién de timbrado del depdsito. Si se instalaran varios depdsitos de presion, estos pueden
disponerse tanto en linea como en derivacién.

Funcionamiento alternativo de grupo de presidén convencional, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.2: se preverd una
derivacion alternativa (by-pass) para el funcionamiento alternativo del grupo de presion convencional. Esta derivaciéon llevard
incluidas una vdlvula de fres vias motorizada y una vdlvula antirretorno posterior a ésta. El accionamiento de la vdlvula también
podrd ser manual. Cuando existan baterias mezcladoras, se instalard una reducciéon de presion centralizada. Asimismo, se dispondrd
de un racor de conexién para la instalaciéon de un aparato de medicidon de presidn o un puente de presidon diferencial. El filtro ha de
instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situard inmediatamente delante del contador segun el sentido de
circulacion del agua. En la ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion, es conveniente
la instalacion de un filtro adicional en el punto de transicion. Sélo se instalardn aparatos de dosificacion conformes con la
reglamentacion vigente.

[1Condiciones de terminacién
La instalacién se entregard terminada, conectada y comprobada.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

[Conftrol de ejecucidn

Instalacion general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado. Liave de
registro (exterior al edificio). Liave de paso, alojada en cédmara impermeabilizada en el interior del edificio.

Contador general: situacion del armario o cédmara; colocacién del contador, llaves y grifos; didmetro y recibido del manguito
pasamuros.

Llave general: didmetro y recibido del manguito pasamuros; colocacion de la llave.

Tubo de alimentacién y grupo de presidon: didmetro; a ser posible aéreo.

Grupo de presion: marca y modelo especificado

Depésito hidroneumdatico: homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presidn y potencia especificados. Lievard vdlvula de asiento a la salida del
equipo y vdlvula de aislamiento en la aspiracion. Fijacion, que impida la transmisidon de esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifonico. Colocacién del
contador y llave de paso. Separaciéon de otras centralizaciones de contadores (gas, electricidad...) Fijacidon del soporte; colocacion
de contadores y llaves.

Instalacion particular del edificio.

Montantes:

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

En caso de instalaciéon de antiarietes, colocacion en extremos de montantes y con llave de corte.

Didmetro y material especificados (montantes).

Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

Posicion paralela o normal a los elementos estructurales.

Comprobacion de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

Derivacién particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Llaves de paso en locales hUmedos.

Distancia a una conduccidén o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Didmetros y materiales especificados.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacién.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estarén en contacto con yeso o mortero mixto.

Tuberias de cobre recibidas con grapas de latdén. La unién con galvanizado mediante manguitos de latdn. Proteccion, en el
caso de ir empotradas.

Prohibicién de utilizar las tuberias como puesta a fierra de aparatos eléctricos.

Griferia:

Verificacidn con especificaciones de proyecto.

Colocacién correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucidén de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccién. Conexién a conducto de evacuacién de humos.
Rejillas de ventilacion, en su caso.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexion mediante interruptor de corte bipolar.

En cuartos de bano, se respetan los volimenes de prohibicion y proteccién.

Disposicién de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o fermos.

[JEnsayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Prueba de resistencia mecdnica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacién,
estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control. Una vez realizada la prueba anterior a la instalaciéon se le
conectardn la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizardn las siguientes pruebas de funcionamiento:

Medicién de caudal y tfemperatura en los puntos de agua.
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Obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nUmero de grifos estimados en la
simultaneidad.

Comprobacién del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado el equilibrado
hidrdulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mds alejado de cada uno de los ramales, sin haber
abierto ningun grifo en las Ultimas 24 horas.

Serdn motivo de rechazo las siguientes condiciones:

Medidas no se ajustan a lo especificado.

Colocacién y uniones defectuosas.

Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazard la instalacion si no se estabiliza la presion a las dos
horas de comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacién, se rechazard la instalacion si se
observa funcionamiento deficiente en: estanquidad del conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador, apertura y
cierre correctos, sujecién mecdnica sin holguras, movimientos ni dafios al elemento al que se sujeta.

Conservaciéon y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estén paradas temporalmente, deben
cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante un aflo deben ser taponadas.

Se procederd a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier ofro elemento que pueda resultar obstruido antes de la enfrega
de la obra.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad en funcién de su naturaleza
y su forma de utilizacién. La entrada al local destinado a su almacenamiento debe estar dotada de un sistema para que el acceso
sea restringido a las personas autorizadas para su manipulacion.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacién general del edificio.

Prueba hidrdulica de las conducciones:

Prueba de presiéon

Prueba de estanquidad

Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el deposito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.
Comprobacion del funcionamiento de vdlvulas.
Instalaciones particulares.

Prueba hidrdulica de las conducciones:

Prueba de presiéon

Prueba de estanquidad

Prueba de funcionamientfo: simulfaneidad de consumo.
Caudal en el punto mds alejado.

5.2. Aparatos sanitarios

Descripcién
Descripcion

Dispositivos pertenecientes al equipamiento higiénico de los edificios, empleados tanto para el suministro local de agua como
para su evacuacion. Cuentan con suministro de agua fria y caliente mediante griferia y estdn conectados a la red de evacuaciéon
de aguas.

Baneras, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios, etc., incluyendo los sistemas de fijacién utilizados para
garantizar su estabilidad confra el vuelco, y su resistencia necesaria a cargas estdticas. Estos a su vez podrdn ser de diferentes
materiales: porcelana, porcelana vitrificada, acrilicos, fundicién, chapa de acero esmaltada, efc.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Se medird y valorard por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su instalacion incluidas ayudas de
albadileria y fijaciones, sin incluir griferia ni desagUes.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los aparatos sanitarios llevardn una llave de corte individual.

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de ahorro de agua en los
grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia termostdtica, grifos con sensores infrarrojos,
grifos con pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacion antes de los puntos de consumo.

Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.

La recepcién de los productos, equipos vy sistemas comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Productos con marcado CE:

- Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado.
- Baneras de hidromasaje.

- Fregaderos de cocina.

- Bidets.

- Cubetas de lavado comunes para usos domésticos.

Las caracteristicas de los aparatos sanitarios se verificardn con especificaciones de proyecto, y se comprobard la no existencia
de manchas, bordes desportillados, falta de esmalte, ni otros defectos en las superficies lisas. Se verificard que el color sea uniforme y
la textura lisa en toda su superficie. En caso contrario se rechazardn las piezas con defecto.

Durante el almacenamiento, se mantendrd la proteccion o se protegerdn los aparatos sanitarios para no dafarlos antes y
durante el montaje.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[1Condiciones previas: soporte

En caso de:

Inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie: el soporte serd el paramento horizontal pavimentado.

En ciertos bidés, lavabos e inodoros: el soporte serd el paramento vertical ya revestido.

Fregaderos y lavabos encastrados: el soporte serd el propio mueble o meseta.

Baneras y platos de ducha: el soporte serd el forjado limpio y nivelado.

Se preparard el soporte, y se ejecutardn las instalaciones de agua fria- caliente y saneamiento, previamente a la colocaciéon
de los aparatos sanitarios.

[ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar
metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidén de los dos metales.

No habrd contacto entre el posible material de fundicién o planchas de acero de los aparatos sanitarios con yeso.

Proceso de ejecucion

[Ejecucién

Los aparatos sanitarios se fijardn al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el fabricante, y dichas
uniones se sellardn con silicona neutra o pasta selladora, al igual que las juntas de unidn con la griferia.

Los aparatos metdlicos tendrdn instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la conexidon equipotencial
eléctrica.

Las vdlvulas de desagUe se solapardn a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o neopreno para
asegurar la estanquidad.

Los mecanismos de alimentacién de cisternas que conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del depésito, deberdn
incorporar un orificio antisifén u otfro dispositivo eficaz antirretorno.

Segun el CTE DB HS 4, la instalacion deberd suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que
figuran en la tabla 2.1. En los aparatos sanitarios la llegada de agua se realizard de tal modo que no se produzcan retornos. En las
zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas estardn dotados de dispositivos de ahorro de
agua. En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucion de agua, tales como baferas, lavabos, bidés,
fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 2 cm, por lo menos,
por encima del borde superior del recipiente.

Una vez montados los aparatos sanitarios, se montardn sus griferias y se conectardn con la instalacién de fontaneria y con la
red de saneamiento.

[1Tolerancias admisibles

En baneras y duchas: horizontalidad 1 mm/ m.
En lavabo y fregadero: nivel 1 cm y caida frontal respecto al plano horizontal < 6 =5 mm.
Inodoros, bidés y vertederos: nivel 1 cm y horizontalidad 2 mm.

[ICondiciones de terminacién

Todos los aparatos sanitarios quedardn nivelados en ambas direcciones en la posicidén prevista y fijados solidariamente a sus
elementos soporte.

Quedard garantizada la estanquidad de las conexiones con el conducto de evacuacion.

Los grifos quedardn ajustados mediante roscas (junta de aprieto).

El nivel definitivo de la bafera serd el correcto para el alicatado, y la holgura entre el revestimiento y la bafera no serd
superior a 1,5 mm, que se sellard con silicona neutra.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

[1Control de ejecucion
Verificacion con especificaciones de proyecto.
Unién correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.
Fijacién y nivelacion de los aparatos.

Conservacion y mantenimiento

Todos los aparatos sanitarios se precintardn evitando su utilizacién y protegiéndolos de materiales agresivos, impactos,
humedad y suciedad.

Sobre los aparatos sanitarios no se manejardn elementos duros y pesados que en su caida puedan hacer saltar el esmalte.

No se someterdn los elementos a cargas para las cuales no estdn disefiados, especialmente si van colgados de los muros en
lugar de apoyados en el suelo.

Articulo 6. Instalacién de gas y combustibles liquidos
6.1. Gas natural

Descripcién
Descripcion
Instalaciones de gas natural en edificios de viviendas.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Las tuberias, vainas o conductos se valorardn por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar los
elementos intermedios como vdlvulas, accesorio, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de
accesorios, manguitos, soportes, efc.

C/ Finlandia 1, 4° A 26007 Logrono (La Rioja) T/ 941545507 M/ 686 21 67 44 E/ juan.gomez@coiiar.org



P&adgina |20
PROYECTO ESPECIFICO DE CLIMATIZACION
AUDITORIO MUNICIPAL EN AUTOL (LA RIOJA)

El resto de componentes de la instalaciéon se medirdn por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los
accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos vy sistemas comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad vy el
control mediante ensayos.

- Tubos y accesorios:

De polietileno calidad PE8O o PE 100, conformes a la norma UNE-EN 1555,

De cobre, estirado en frio, sin soldadura (tubos), tipo Cu-DHP, de acuerdo con UNE-EN 1057.

De acero, tubos conforme a UNE 36864, UNE 19040, UNE 19041 y UNE 14096, accesorios conforme a UNE-EN 10242.

- Acero inoxidable conforme a UNE 19049-1.

- Otros materiales aceptados en UNE-EN 1775.

- Vainas, conductos y pasamuros: metdlicos, pldsticos rigidos o de obra, conforme a UNE 60670-4.
- Tallos de polietileno-cobre o polietileno-acero. Conforme a UNE 60405.

- Conjuntos de regulacién y reguladores de presion. Segin UNE 60404, UNE 60410 o UNE 60402.

- Contadores y sus soportes, segun UNE-EN 1359, UNE 60510, UNE-EN 12261, UNE-EN 12480, UNE 60495.
- Centralizaciones de contadores segin UNE 60490.

- Llaves de corte segun UNE-EN 331, facilmente precintables y bloqueables en posicién “cerrado”.
- Conexiones a aparatos, rigidas o flexibles, segun UNE 60670-7.

- Tomas de presion, segun UNE 60719.

- Juntas elastoméricas .

- Sistemas de deteccién de fugas .

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido daios durante el transporte o que presentaren
defectos serdn rechazadas.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto
con el terreno.

Prescripcién en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[JCondiciones previas: soporte

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podrd disponerse vista, registrable o estar
empotrada.

Las instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion
vigente en su dmbito de actuacion.

[ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar
metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidén de los dos metales.

Los conductos de extraccién no podrdn compartirse con otros conductos ni con locales de otros usos excepto con los
frasteros.

Las distancias minimas de separacién de una tuberia vista a conducciones de otros servicios (conduccion eléctrica, de agua,
vapor, chimeneas, mecanismos eléctricos, etc.), deberdn ser de 3 cm en curso paralelo y de 1 cm en cruce. La distancia minima al
suelo deberd ser de 3 cm. Estas distancias se medirdn entre las partes exteriores de los elementos considerados (conducciones o
mecanismos). No habrd contacto entre tuberias, ni de una tuberia de gas con estructuras metdlicas del edificio.

En caso de conducciones ajenas que atraviesan el recinto de cenfralizacion de contadores, se deberd evitar que una
conduccién ajena a la instalacién de gas discurra de forma vista. Cuando esto no se pueda evitar, se debe tener en cuenta lo
siguiente:

La conduccién que lo atraviesa no deberd tener accesorios o juntas desmontables y los puntos de penetracién y salida deben
ser estancos. Si se trata de tubos de plomo o de material pldstico deberdn estar, ademds, alojados en el interior de un conducto.

Las conducciones vistas de suministro eléctrico se deberdn alojar en una vaina continua de acero.

La conduccidn no deberd obstaculizar las ventilaciones del recinto ni la operacién y mantenimiento de la instalaciéon de gas
(llaves, reguladores de abonado, contadores, etc.).

Proceso de ejecucion

[1Ejecucién

Como criterio general, las instalaciones de gas se deberdn ejecutar de forma que las tuberias sean vistas o alojadas en vainas
o conductos, para poder ser reparadas o sustituidas total o parcialmente en cualquier momento de su vida Util, a excepcidn de los
framos que deban discurrir enterrados.

Cuando las tuberias (vistas o enterradas) atraviesen muros o paredes exteriores o interiores de la edificaciéon, se deberdn
proteger con fubos pasamuros adecuados.

Las tuberias pertenecientes a la instalacion comun deberdn discurrir por zonas comunitarias del edificio (fachada, azotea,
patios, vestibulos, caja de escalera, etc.). Las tuberias de la instalaciéon individual deberdn discurrir por zonas comunitarias del edificio,
o por el interior de la vivienda o local que suministran.

Cuando en algun tramo de la instalacion receptora no se puedan cumplir estas condiciones, se adoptard en él la modalidad
de “tuberias alojadas en vainas o conductos”

El paso de tuberias no debe transcurrir por el interior de: huecos de ascensores o montacargas; locales que contengan
transformadores eléctricos de potencia; locales que contengan recipientes de combustible liquido (a estos efectos, los vehiculos a
motor o un depdsito nodriza no tienen la consideracion de recipiente de combustible liquido); conductos de evacuacién de basura
o productos residuales; chimeneas o conductos de evacuacion de productos de la combustidon; conductos o bocas de aireacién o
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ventilacién, a excepcién de aquellos que sirvan para la ventilaciéon de locales con instalaciones y/o equipos que utilicen el propio
gas suministrado.

No se debe utilizar el alojamiento de tuberias dentro de los forjados que constituyan el suelo o techo de las viviendas o locales.

En caso de tuberias vistas: deberdn quedar convenientemente fijadas a elementos sélidos de la construccién mediante
accesorios de sujecion, para soportar el peso de los tramos y asegurar la estabilidad y alineaciéon de la tuberia. Los elementos de
sujecion serdn desmontables, quedando convenientemente aislados de la conduccién y permitiendo las posibles dilataciones de las
tuberias.

Cerca de la llave de montante y en todo caso al menos una vez en zona comunitaria, se deberd sefalizar la tuberia
adecuadamente con la palabra “gas” o con una franja amarilla situada en zona visible. En caso de tuberias vistas no se podrd utilizar
tubo de polietileno.

Las tuberias alojadas en el interior de vainas o conductos deberdn ser continuas o bien estar unidas mediante soldadura y no
podrdn disponer de érganos de maniobra, en todo su recorrido por la vaina o conducto. Las vainas serdn continuas en todo su
recorrido y quedardn convenientemente fijadas mediante elementos de sujecion. Cuando la vaina sea metdlica, no estard en
contacto con las estructuras metdlicas del edificio ni con otras tuberias, y serd compatible con el material de la tuberia, a efectos de
evitar la corrosion. Cuando su funcién sea la ventilaciéon de tuberias, los dos extremos de la vaina deberdn comunicar con el exterior
del recinto, zona o cdmara que atfraviesa (o bien uno solo, debiendo estar enfonces el otro sellado a la tuberia).

Los conductos serdin continuos en todo su recorrido, si bien podrdn disponer de registros para el mantenimiento de las tuberias.
Estos registros serdn estancos con accesibilidad de grado 2 6 3. Cuando el conducto sea metdlico, no deberd estar en contacto con
las estructuras metdlicas del edificio ni con ofras tuberias y deberd ser compatible con el material de la tuberia, a efectos de evitar la
corrosion.

Cuando su funcién sea la ventilacién de tuberias, los dos extremos del conducto deberdn comunicar con el exterior del
recinto, zona o cdmara que atraviesa (o bien uno solo, debiendo estar entonces el otro sellado a la tuberia).

No se instalardn tuberias enterradas directamente en el suelo de las viviendas o locales cerrados destinados a usos no
domeésticos. Los framos enterrados de las instalaciones receptoras se llevardn a cabo segin los métodos constructivos y de
proteccién de tuberias fijados en el reglamento vigente. Se podrdn enterrar tubos de polietileno, de cobre o de acero,
recomenddndose el uso de polietileno en lo referente a redes y acometida exterior de combustibles gaseosos.

Tuberias empotradas. Esta modalidad de ubicacién se limitard al interior de un muro o pared, y tan solo se puede utilizar en los
casos en que se deban rodear obstdculos o conectar dispositivos alojados en armarios o cajetines. Si la pared que rodea el tubo
contiene huecos, éstos se deberdn obturar. Para ello se debe ufilizar tubo de acero soldado o de acero inoxidable, o bien tubo de
cobre con una longitud méxima de empotramiento de 40 cm, pero en estos tramos de tuberia no puede existir ninguna unién.
Excepcionalmente, en el caso de fuberias que suministren a un conjunto de regulaciéon y/o de contadores, la longitud de
empotramiento de tuberias podrd estar comprendida entre 40 cm y 2,50 m. Cuando una tuberia se instale empotrada, de forma
previa a su instalacién se deberd limpiar de todo éxido o suciedad, aplicar una capa de imprimacién y protegerla mediante la
aplicacién de una doble capa de cinta protectora anticorrosion adecuada (al 50% de solape).

Ubicacién de los conjuntos de regulacion. Los conjuntos de regulacion deberdn ser de grado de accesibilidad 2 y solo se
instalardn en los siguientes emplazamientos:

a) En el interior de armarios adosados o empotrados en paredes exteriores de la edificacion.

b) En el interior de armarios o nichos exclusivos para este uso situados en el interior de la edificacion, pero con al menos una de
sus paredes colindante con el exterior.

c) En el interior de recintos de centralizacion de contadores.

d) En el interior de salas de calderas, cuando sea para el suministro de gas a las mismas.

En el caso de situacion en nicho, recinto de centralizacién de contadores y salas de calderas, se puede prescindir del armario.

En los casos a) y b) el armario o nicho deberd disponer de una ventilacion directa al exterior al menos de 5 cm?, siendo
admisible la de la holgura entfre puerta y armario, cuando dicha holgura represente una superficie igual o mayor de dicho valor.

En los casos c) y d), cuando el recinto de centralizacién de contadores o la sala de calderas estén ubicados en el interior del
edificio, sus puertas de acceso deberdn ser estancas y sus ventilaciones directas al exterior.

En los casos b), c) y d), el conducto de la vélvula de alivio deberd disponer de ventilacién directa al exterior.

Ubicacién de los reguladores MOP (Mdxima presion de operacién) de entrada: superior a 0,05 en inferior o igual a 0,4 bar y
MOP de salida inferior a 0,05 bar y los MOP de entrada inferior a 0,05 bar y MOP de salida inferior a 0,05 bar. Estos reguladores se
deben instalar directamente en la entrada del contador o en linea en la instalacién individual de gas.

Tomas de presién. En toda instalacion receptora individual se deberd instalar una toma de presién, preferentemente a la salida
del contador.

Llave de acometida: es la llave que da inicio a la instalacion receptora de gas, se deberd instalar en todos los casos. El
emplazamiento lo deberd decidir la empresa distribuidora, situdndola préxima o en el mismo muro o limite de la propiedad, y
safisfaciendo la accesibilidad grado 1 6 2 desde zona publica, tanto para la empresa distribuidora como para los servicios publicos,
(bomberos, policia, etc.).

Llave del edificio: se deberd instalar lo mds cerca posible de la fachada del edificio o sobre ella misma, y permitird cortar el
servicio de gas a éste. El emplazamiento lo determina la empresa instaladora y la empresa distribuidora de acuerdo con la
Propiedad. Su accesibilidad deberd ser de grado 2 6 3 para la empresa distribuidora.

Llave de montante colectivo: se deberd instalar cuando exista mds de un montante colectivo y tendrd grado de accesibilidad
2 6 3 para la empresa distribuidora desde la zona comuin o publica.

Llave de usuario: salvo lo indicado en el apartado 4.2 de la Norma UNE 60670-5:2005, la llave de usuario se deberd instalar en
todos los casos para aislar cada instalaciéon individual y tener grado 2 de accesibilidad para la empresa distribuidora desde zona
comun o desde el limite de la propiedad, salvo en el caso de que exista una autorizacién expresa de la empresa distribuidora.

Llaves intfegrantes de la instalacion individual.

Llave de contador. Se deberd instalar en todos los casos y situarse en el mismo recinto, lo mds cerca posible de la entrada del
contador o de la entrada del regulador de usuario cuando este se acople a la entrada del contador.

Llave de vivienda o de local privado. Se deberd instalar en todos los casos y tener accesibilidad de grado 1 para el usuario. Se
deberd instalar en el exterior de la vivienda o local de uso no doméstico al que suministra, pero debiendo ser accesible desde el
interior. Se podrd instalar en su interior, pero en este caso el emplazamiento debe ser tal que el framo anterior a la llave dentro de la
vivienda o local privado resulte lo mds corto posible.

Llave de conexion de aparato. Se deberd instalar para cada aparato a gas, y deberd estar ubicada lo mds cerca posible del
aparato a gas y en el mismo recinto. Su accesibilidad debe ser de grado 1 para el usuario. En el caso de aparatos de coccién, la
llave del aparato se puede instalar, para facilitar la operatividad de la misma, en un recinto contiguo de la misma vivienda o local
privado, siempre y cuando estdn comunicados mediante una puerta.

Contadores. Para gases menos densos que el aire, los contadores no deberdn situarse en un nivel inferior al primer sétano o
semisdtano. Para gases mds densos que el aire, los contadores no se deberdn situar en un nivel inferior al de la planta baja. Los
recintos, (local técnico, armario o nicho y conducto técnico) destinados a la instalacién de contadores deberdn estar reservados
exclusivamente para instalaciones de gas. El totalizador del contador se deberd situar a una altura inferior a 2,20 m del suelo. En el
caso de mddulos prefabricados, esta altura puede ser de hasta 2,40 m, siempre y cuando se habilite el recinto con una escalera o Util
similar que facilite al técnico correspondiente efectuar la lectura.
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En caso de fincas plurifamiliares, los contadores se deberdn instalar centralizados, en recintos situados en zonas comunitarias
del edificio y con accesibilidad grado 2 para la empresa distribuidora.

En caso de fincas unifamiliares o locales destinados a usos no domésticos, el contador se deberd instalar en un recinto tipo
armario o nicho, situado preferentemente en la fachada o muro limite de la propiedad, y con accesibilidad grado 2 desde el exterior
del mismo para la empresa distribuidora.

En caso de instalacién centralizada de contadores: se pueden centralizar de forma total en un local técnico o armario, o bien
de forma parcial en locales técnicos, armarios o conductos técnicos en rellano. Los locales técnicos, armarios y conductos técnicos
pueden ser prefabricados o construirse con obra de fdbrica y enlucidos interiormente. La puerta de acceso al recinto, sea local
técnico o armario de centralizacién total o parcial , o armario o nicho para mds de un contador, abrird hacia fuera y dispondrd de
cerradura con llave normalizada por la empresa distribuidora. Si se trata de un local técnico, la puerta abrird desde el interior del
mismo sin necesidad de llave. En el recinto de centralizaciéon, junto a cada llave de contador, existird una placa identificativa que
lleve grabada, de forma indeleble, la indicacién de la vivienda (piso y puerta) o local al que suministra. Dicha placa debe ser
metdlica o de pldstico rigido.

En el caso de recintos de centralizacién disefados para mds de dos contadores, en un lugar visible del interior del recinto se
colocard un cartel informativo que contenga, como minimo, las siguientes inscripciones:

Prohibido fumar o encender fuego.

Asegurese que la llave de maniobra es la que corresponde.

No abrir una llave sin asegurarse que las del resto de la instalacién correspondiente estdn cerradas.

En el caso de cerrar una llave equivocadamente, no la vuelva a abrir sin comprobar que el resto de las llaves de la instalacion
correspondiente estdn cerradas.

Ademds, en el exterior de la puerta del recinto se deberd situar un cartel informativo que contenga la siguiente inscripcion:
"Contadores de gas”.

Ventilacion de los recintos de centralizacidén de contadores: los locales técnicos, armarios exteriores o interiores y conductos
técnicos de centralizacién de contadores deberdn disponer de una abertura de ventilacién situada en su parte inferior y ofra situada
en su parte superior. Las aberturas de ventilacién podrén ser por orificio o por conducto. Las aberturas de ventilacién serdn
preferentemente directas, es decir, deberdn comunicar con el exterior o con un patio de ventilacién. Las aberturas de ventilacion se
deberdn proteger con una rejilla fija. La ventilacion directa de los armarios situados en el exterior también se podrdn realizar a través
de la parte inferior y superior de la propia puerta.

Locales donde se ubican los aparatos de gas: en los locales que estén situados a un nivel inferior a un primer sétano no se
deberdn instalar aparatos de gas. Cuando el gas suministrado sea mds denso que el aire, en ningin caso se debe instalar aparatos
de gas en un primer sétano.

Los locales destinados a dormitorio y los locales de bafo, ducha o aseo, no deberdn contener aparatos de gas de circuito
abierto. En este tipo de locales sélo se pueden instalar aparatos a gas de circuito estanco, debiendo cumplir la reglamentacion
vigente en lo referente a locales hUmedos, en el caso de bafios, duchas o aseos.

No se deberdn ubicar aparatos de circuito abierto conducidos de tiro natural en un local o galeria cerrada que comunique
con un dormitorio, local de bafo o ducha, cuando la Unica posibilidad de acceso de estos Ultimos sea a fravés de una puerta que
comunique con el local o galeria donde estd el aparato. Los aparatos a gas de circuito abierto conducido para locales de uso
domeéstico, se deben instalar en galerias, terrazas, en recintos o locales exclusivos para estos aparatos, o en otros locales de uso
restringido (lavaderos, garajes individuales, etc.). También se pueden instalar este tipo de aparatos en cocinas, siempre que se
apliguen las medidas necesarias que impidan la interaccién entre los dispositivos de extraccién mecdnica de la cocina y el sistema
de evacuacion de los productos de combustion.

Los dos pdrrafos anteriores no son de aplicacién a los aparatos de uso exclusivo para la produccidon de agua caliente sanitaria.

[1Condiciones de terminacién

Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direcciéon facultativa, emitird la documentacién
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacién vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

[IConftrol de ejecucidén

Dimensiones y cota de solera.

Colocacién de la llave de cierre y del regulador de presién.

Enrasado de la tapa con el pavimento.

En los montantes, colocacion y didmetro de la fuberia asi como que la distancia de las grapas de fijacidon sea menor o igual a

Colocacién de manguitos pasamuros y existencia de la proteccion de los tramos necesarios con fundas.

Colocacién y precintado de las llaves de paso.

Didmetros y colocacién de los conductos, asi como la fijacion de las grapas.

Colocacién de los manguitos pasamuros y existencia de fundas para proteccién de tramos.

En la entrada al contador y en cada punto de consumo, existencia de una llave de paso.

En el calentador, cumplimiento de las distancias de proteccién y su conexién al conducto de evacuacién cuando asi se
requiera.

Existencia de rejillas de aireaciéon en el local de consumo, asi como su altura de colocacion y dimensiones.

[JEnsayos y pruebas

La instalacién deberd superar una prueba de estanquidad cuyo resultado deberd ser documentado de acuerdo con la
legislaciéon vigente. La prueba de estanqueidad se deberd realizar con aire o gas inerte, sin usar ningun otro tipo de gas o liquido.
Antes de iniciar la prueba de estanqueidad se deberd asegurar que estdn cerradas las llaves que delimitan la parte de la instalacion
a ensayar, asi como que estdn abiertas las llaves intermedias. Una vez alcanzado el nivel de presion necesario y transcurrido un
tiempo prudencial para que se estabilice la temperatura, se deberd realizar la primera lectura de presién y empezar a contar el
tiempo de ensayo.

Conservacion y mantenimiento

Se preservardn todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad.
Se mantendrdn tapadas todas las instalaciones hasta el momento de su conexidn a los aparatos y a la red.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Pruebas previas al suministro:
Previamente a la solicitud de puesta en servicio, la empresa suministradora deberd disponer de la documentacién técnica de
la instalacién receptora, segun lo establecido en la legislacion vigente. Una vez firmado el contrato de suministro, la empresa
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suministradora deberd proceder a realizar las pruebas previas contempladas en la legislaciéon vigente. Levadas a cabo con resultado
satisfactorio, la empresa suministradora extenderd un Certificado de Pruebas Previas y solicitard para instalaciones receptoras
suministradas desde redes de distribucion, la puesta en servicio de la instalacién a la empresa distribuidora correspondiente.

Puesta en servicio:

Para la puesta en servicio de una instalacién suministrada desde una red de distribucién, la empresa distribuidora procederd a
realizar las comprobaciones y verificaciones establecidas en las disposiciones que al respecto le son de aplicacién. Una vez llevadas
a cabo, para dejar la instalacién en servicio, la empresa distribuidora deberd realizar, ademds, las siguientes operaciones:

Comprobar que quedan cerradas, bloqueadas y precintadas las llaves de usuario de las instalaciones individuales que no
sean objeto de puesta en servicio en ese momento.

Comprobar que quedan cerradas, bloqueadas, precintadas y taponadas las llaves de conexidon de aquellos aparatos a gas
pendientes de instalacién o de poner en marcha.

Abrir la llave de acometida y purgar las instalaciones que van a quedar en servicio, que en el caso mds general deberdn ser:
la acometida interior, la instalacién comun y, si se da el coso, las instalaciones individuales que sean objeto de puesta en servicio.

La operacién de purgado deberd realizarse con la precauciones necesarias, asegurdndose que al darla por acabada no
existe mezcla de aire-gas dentro de los limites de inflamabilidad en el interior de la instalacién dejada en servicio.

6.2. Combustibles liquidos

Descripcién
Descripcion
Almacenamientos de carburantes y combustibles liquidos, para el propio uso del consumidor final en instalaciones domésticas.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Los depdsitos se medirdn y valorardn por unidad, incluso vdlvulas y demds piezas especiales y accesorios para su fotal
instalacién y conexion. Instalado sobre soportes o bancada.

Las canalizaciones de acero o cobre se medirdn y valorardn por metro lineal de iguales caracteristicas totalmente instaladas y
verificadas.

El resto de componentes de la instalacion: boca de carga, depdsito nodriza, resistencia eléctrica, bomba, grupo de presién,
etc., se medirdn y valorardn por unidad totalmente instalada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos vy sistemas comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Genéricamente la instalacién contard con:

- Depdsito: de chapa de acero, resinas de poliéster, acero inoxidable o de polietileno y pldsticos reforzados con fibra de vidrio.

- Canalizaciones: de acero o cobre. Pueden ser de llenado, de ventilacién, de aspiracién, de retorno. Las tuberias para la
conduccién de hidrocarburos serdn de fundicion ductil, acero, cobre, pldstico u ofros materiales adecuados para la
conduccidn del producto petrolifero que se trate. Para la tuberia de cobre el espesor de pared minimo serd de 1 mm.

- Vdlvulas: de cierre rdpido, de retencién, de seguridad, reguladora de presion y de pie.

- Botella de tranquilizacion.

- Filtro de aceite.

- Resistencia eléctrica y campana.

- Boca de carga y arqueta para boca de carga.

- Indicador e interruptor de nivel.

- Tapa de registro.

En algunos casos la instalacién incluird:

- Depésito nodriza.

- Bomba.

- Grupo de presion.

- Sistemas de proteccién contra la corrosiéon.

- Cubetos.

Los depésitos se disefardn y construirdn conforme a las normas UNE 53 361, UNE 53 432, UNE 53 496, UNE 62 350, UNE 62 351 y
UNE 62 352.

Se podrdn construir depdsitos de doble pared, cuyas paredes podrdn ser del mismo o distinto material.

Productos con marcado CE:

- Sistemas separadores de liquidos ligeros, por ejemplo aceite y petrdleo .

- Depédsitos estdticos de material termopldsticos para el almacenamiento aéreo de carburantes, queroseno y diesel para
calefaccion doméstica. Depdsitos de polietilieno moldeados por soplado y/o rotacional y de poliamida é fabricados por
polimerizacién anidnica.

- Dispositivos de prevencién del rebosamiento para tanques estdticos de combustibles liquidos de petrdleo.

No procede el control de recepcidén mediante ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el transporte o que presentaren
defectos serdn rechazadas.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto
con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[1Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion serd el terreno en el que se colocard el depdsito ya sea en superficie (interior o exterior) o
enterrado.

Cuando el depésito se encuentre en superficie, se ejecutard sobre el terreno una solera para instalaciones con sumidero sobre
la que se fijardn los tacos sustentantes del depdsito.
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Si el depdsito se encuentra enterrado, serd el propio relleno del foso el que sirva de elemento soporte al mismo, si bien cuando
se prevean subidas de nivel fredtico o inundaciones, se deberd prever un anclaje del depdsito formado por unas pletinas o cables de
acero que lo, fijados a él en su parte superior y anclados en sus extremos libres a unos tacos de hormigdn en forma de tronco de
cono invertido, con un peso tal que el empuje no pueda vencer 1,5 veces el peso del depdsito vacio, considerando el nivel de agua
a cota méxima.

[ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar
metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

En el caso de depdsitos enterrados cuando existan aguas selenitosas o corrosivas se protegerd el depdsito construyendo un
muro de hormigdn impermeabilizado.

Cuando los suelos sean agresivos con un pH > 6 = 6,5 se deberd proteger catédicamente el depdsito y las canalizaciones
subterrdneas afectadas.

Proceso de ejecucion

[Ejecucién

Las uniones de los tubos entre si y de estos con los accesorios se hardn de acuerdo con los materiales en contacto,
asegurando la estanqueidad, sin que ésta se vea afectada por los carburantes o combustibles que se conduzcan. Las conducciones
tendrén el menor nUmero posible de uniones en su recorrido. Estas podrdn realizarse con sistemas desmontables y/o fijos. Las uniones
desmontables serdn permanentemente accesibles.

Si se trata de instalacidon con depdsito enterrado, previo a la ejecucién del mismo se realizard una zanja de dimensiones
suficientes para alojar el/los depdsito/s permitiendo que todo él quede recubierto con una capa de terreno de 50 cm de espesor.

La ejecucion de lainstalaciéon serd diferente segun se trate de depdsitos en superficie (interiores o exteriores) o enterrados.

Tratdndose de depdsitos interiores, la capacidad fotal de almacenamiento no serd mayor a 3 m3. Se colocardn en un recinto
Unico para ellos, en planta baja con ventilacidon al exterior natural o forzada a un lugar seguro, mediante conducto resistente al
fuego. Alrededor de este existird un espacio libre de 40 cm y estard a 50 cm del suelo. La distancia entre depdsitos serd igual al radio
del mayor. Se dejard previsto un espacio libre para extraer las tuberias para su mantenimiento. Las puertas y ventanas del recinto
abrirdn hacia el exterior. La puerta serd de chapa de acero y llevard un letrero escrito con caracteres facilimente visibles que avisen
"Atencion. Depdsito de combustible. Prohibido fumar, encender fuego, acercar llamas o aparatos que produzcan chispas”; dicha
puerta no tendrd ventilacion y estard elevada del pavimento 20 cm como minimo, siendo recomendable que dicha altura constituya
con la superficie del recinto, una cubeta de capacidad igual al volumen que tienen los depdsitos como minimo. La instalacién
eléctrica y de iluminacién del recinto serdn anfideflagrantes (bajo tubo de acero, con los interruptores, limitadores de corriente y
cuadros de maniobra localizados en el exterior de la entrada del recinto). Se ejecutardn macizos de hormigdn para apoyo del
depébsito.

Si los depdsitos son exteriores, y de simple pared, estardn contenidos en cubetos formados por solera, muros de fdbrica y
provistos de sumidero. La capacidad del cubeto serd la siguiente: cuando contenga un solo depédsito serd igual a la de éste
(considerando que el recipiente no existe). Cuando varios depdsitos se agrupen en un mismo cubeto, su capacidad serd al menos el
mayor de los siguientes valores: el 100% del depdsito mayor, considerando que no existe éste pero si los demds; el 10% de la
capacidad global de los depésitos, considerando que no existe ningun recipiente en su interior. El cubeto serd impermeable, y tendrd
una inclinacién del 2% hacia una arqueta de recogida y evacuacion de vertidos. En almacenamientos de capacidad inferior a 5.000
litros de producto de las clases C y D, se puede sustituir el cubeto por otras medidas de seguridad que eviten la posibilidad de
impacto sobre los depdsitos. La conduccidén de evacuacién de las aguas de lluvia y derrames de combustible, llevard una vdlvula de
cierre répido y no verterd al alcantarillado sino a un pozo absorbente ejecutado exclusivamente para este uso. La distancia minima
del depdsito a las edificaciones serd de 3 m, y del borde interior del cubeto de 1 m. La distancia de cada depésito a las paredes del
cubeto serd igual al didmetro de aquel y entre depdsitos igual al radio mayor. Sobre el borde del cubeto se colocard una tela
metdlica de una altura desde el pavimento exterior de 2,50 m, con puerta provista de cerradura. Se ejecutardn macizos de hormigdn
para apoyo del depésito.

Si el depdsito es enterrado, podrd ser de tres tipos:

Fosa cerrada (habitacidon encerrada): la instalacion se realizard como si se fratase de instalacion de superficie en interior de
edificacion.

Fosa abierta. El almacenamiento estd por debajo de la cota del terreno, sin estar cubierto ni cerrado. Las paredes de la
excavacioén hacen las veces de cubeto. Se realizard la evacuacién del agua de lluvia.

Fosa semiabierta. La distancia minima entre la cubierta y la coronacién de las paredes, muros, etc., de la fosa serd de 50 cm,
permitiendo una correcta ventilacién.

En depdsitos enterrados, en el interior o exterior del edificio, la distancia desde cualquier parte del depdsito a los limites de la
propiedad serd mayor a 50 cm. y la profundidad del foso no ser&d menor del didmetro del depdsito mds 1,50 m. Si por encima del foso
hay que circular o estacionar vehiculos se construird una losa de hormigdn que sobrepase en 50 cm el perimetro del foso, si no es asi
el contorno del foso se rodeard de un bordillo. Cuando las caracteristicas del terreno no garanticen un corte vertical de las paredes
de vaciado, las paredes del foso se realizardn con muro de ladrillo u hormigdn armado.

En el depdsito, las virolas y fondos irdn unidos con soldadura eléctrica, tanto interior como exteriormente. Irdn protegidos
interiormente con pintura resistente a los derivados del petrdleo y exteriormente contra la corrosion mediante pintura alquitranada en
caliente. Tendrd una resistencia minima a rotura de 5.000 kg/cm? y un limite eldstico superior a 3.600 kg/cm? y contenido de azufre y
fésforo inferior al 0,06%, no presentard impurezas, agregaciones de colada o picadas de laminaciéon. Tendrd forma cilindrica y fondos
elipsoidales o toriesféricos, y llevard en su generatriz superior una boca de forma circular o eliptica provista de tapa.

Se indicard en una placa: “presion de timbre, superficie exterior, capacidad, fecha de pruebas, nUmero de registro y de
fabricaciéon y nombre de producto y fabricante”.

En el caso de depdsito enterrado, se cubrird con arena y se ejecutard una arqueta de registro.

La instalacién se completard con la instalacion de accesorios.

Las canalizaciones de llenado, de ventilacién, de aspiracién y retforno podrdn ejecutarse exteriores o subterrdneas. En el caso
de canalizaciones de acero en superficie, las uniones y piezas irdn roscadas, excepto las canalizaciones que vayan alojadas en la
arqueta de boca que irdn embridadas. Para la estanquidad de la unién se pintardn con minio las roscas y en la unién se empleardn
estopas o cintas de estanquidad. Su fijacidon se realizard mediante grapas o anillos de acero galvanizado interponiendo anillos
eldsticos de goma o fieltro con separacién méxima de 2 m.

Si las canalizaciones son de acero enterradas irdn apoyadas sobre un lecho de arena y las uniones y piezas irdn soldadas.

Si las canalizaciones son de cobre en superficie, las uniones se realizardn mediante manguito soldado por capilaridad con
aleaciéon de plata y fijacion con grapas de latdn, interponiendo anillos de goma o fieltro con separacion méxima de 40 cm. Si la
canalizacion es enterrada ird apoyada en lecho de arena y las uniones serdn de la misma forma.
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En todos los casos cuando la tuberia afraviese muros, tabiques o forjados, se dispondrd un manguito pasamuros con holgura
rellena de masilla.

Los elementos de la instalacion como depdsitos y canalizaciones, quedardn protegidos contra la corrosién y pintados.

Los elementos metdlicos de la instalacién estardn a efectos de protecciéon catddica, conectados a la red de puesta a tierra
del edificio.

El resto de componentes de la instalacion cumplirdn las siguientes condiciones de ejecucion:

Las vdélvulas dependiendo del tipo:

Las de cierre rapido, estardn constituidas por cuerpo de bronce para roscar.

Las de retencién, por cuerpo metdlico de latén o bronce para roscar o embridar. Soportardn una temperatura de servicio de
80°C.

Las de seguridad, por cuerpo metdlico de acero reforzado, fundicién, latén o bronce, para roscar o embridar. Irén provistas de
un dispositivo de regulacién para tarado, resorte de compresién y escape conducido.

Las reguladoras de presidn, por cuerpo de fundiciéon, asiento de bronce para roscar o embridar y con tornillo de regulacién de
la presidn de salida. La presién serd regulable hasta 4 kg/cm? e irén equipadas con mandémetro y grifo de purga.

Las de pie, por cuerpo de bronce para roscar de un solo asiento.

La botella de tranquilizaciéon, serd de cuerpo metdlico de acero reforzado, cobre o latén de forma cilindrica, provisto de
dispositivo de purga de aire y vaciado, llevard acoplamiento para roscar o embridar las canalizaciones de alimentacién, retorno y los
latiguillos de alimentacién al quemador.

El filtro de aceite, permitird su limpieza sin tener que interrumpir el circulo de liquido, ni penetrar aire, soportard temperaturas de
80 °C, y se indicard el tipo de combustible que puede filtrar.

La resistencia eléctrica podrd ser fipo horquilla o fondo, estard protegida frente a sobretensiones, llevard termostato
incorporado (20 °C-80 °C) y dispondrd de rosca para adaptarse al depdsito. La campana serd de material termoestable y permitird el
acoplamiento de la resistencia eléctrica de fondo y la entrada y salida de las canalizaciones de aspiracion, retorno y la salida de
posibles gases del precalentamiento.

La boca de carga estard constituida por cuerpo de bronce para roscar, tapdn de proteccién, y conexién de mangueras de
alimentacion.

El indicador de nivel se compondrd de cuadro de lectura, sonda y tapdn para adoptar a la tapa del depdsito, podrd ser
neumdtico o eléctrico, llevando en este caso instalacién eléctrica con cables antihumedad, y podrd medir el nivel de liquido en
metros 6 % de volumen. El interruptor de nivel se compondrd de un sistema de boyas y un interruptor de corriente que cierre y abra el
contacto del grupo motobomba de la canalizacidén de aspiraciéon, cuando el nivel de combustible esté al minimo o mdximo
respectivamente. Llievard acoplado un avisador de reserva éptico.

La tapa de registro serd de fundicién y de tipo boca de hombre o boca de carga.

El depdsito nodriza, tendrd una resistencia a la rotura de 5.000 kg/cm?, y un limite eldstico superior a 3.600 kg/cm?, y contenido
de azufre y fésforo inferior al 0,06%, no presentard impurezas, agregaciones de colada o picadas de laminacién. Las bridas y fondos
irdn unidos por soldadura eléctrica a tope, tanto interior como exterior. Pintado interior y exterior con pintura resistente a los derivados
del petréleo. Tendrd forma cilindrica y fondos elipsoidales o toriesféricos, y llevard en su parte superior una boca de registro para
limpieza y tapa prevista para acoplar sondas e interruptores de nivel y ventilacion. Tendrd previsto acoplamiento de resistencia
eléctrica, termostatos y grifo de purga para drenaje en su parte inferior.

La bomba estard constituida por grupo de fundicién, autoaspirante y reversible, con rejilla en el extremo y toma provista de
inversor. Con prensa estopas para roscar o embridar. De régimen no superior a 1.500 r.p.m. Todos sus elementos serdn inalterables al
aceite caliente.

El grupo de presidon se compondrd de conjunto moto-bomba para hidrocarburos ligeros, depédsito de expansion, filtro,
contador con relé térmico, latiguillos y colector, presostatos con interruptores para abrir o cerrar segun la presién, mandémetro,
vacudmetro, y vdlvulas de seguridad.

[ICondiciones de terminacién

Quedard conectado a lared que debe alimentar y en condiciones de servicio.

En el caso de depdsito enterrado, los dnodos de sacrificio se clavardn en la arena, conectados entre si con cable de cobre
aislado y unidos al depdsito con tornillos dentro de la arqueta de registro. La tapa de registro se enrasard al pavimento y servird de
proteccién a vdlvulas y aparatos de control. El indicador de nivel adaptado a la tapa.

Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direcciéon facultativa, emitird la documentacién
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacién vigente.

Control de ejecucioén, ensayos y pruebas
- Depbsitos:
Dimensiones de la fosa en caso de depdsitos enterrados.
Dimensiones y separacion entfre apoyos en caso de depdsitos en superficie.
Accesorios y situacion.
- Canalizaciones:
Colocacioén.
Calorifugado cuando sean canalizaciones calorifugadas.
Relleno de zanja para canalizaciones enferradas.
- Vdlvulas, botella de franquilizacion, filtro de aceite:
Colocacioén.
- Resistencia eléctrica:
Colocacién y potencia.
- Boca de carga y arqueta de boca de carga:
Colocacién de la boca de carga.
Dimensiones, cota de solera, rasante de la tapa con el pavimento de la arqueta.
Depdsito nodriza, bomba y grupo de presiéon:
Colocacién y bomba en su caso.

[Ensayos y pruebas

Pruebas de servicio:

Estanquidad de las canalizaciones de aspiraciéon y retorno con agua a presidon. Se separardn las bombas, mandémetros, asi
como todo accesorio que pueda ser danado. Se tapard el extremo de tramo de tuberia en que se vaya a realizar la prueba y se
transmitird por el extremo contrario, mediante una bomba hidrdulica, una presién minima de 5 kg/cm?, manteniéndola 15 minutos y
comprobando que no hay caida de presidén, deformaciones, poros, fisuras, etc.

Conservaciéon y mantenimiento
Se preservardn todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad.
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Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacion: Certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracion competente.

Articulo 7. Acondicionamiento de recintos
7.1. Climatizacién

Descripcién
Descripcion
Instalacion de climatizacidon que se emplea en edificios para modificar la temperatura de su interior, con la finalidad de
conseguir el confort deseado.
Criterios de medicién y valoracion de unidades

Las tuberias y conductos se medirdn y valorardn por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, incluso codos,
reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

El resto de componentes de la instalacién como calderas, radiadores, termostatos, etc., se medirdn y valorardn por unidad
totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos vy sistemas comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

- Aparatos insertables, incluidos los hogares abiertos, que utilizan combustibles sélidos.

- Estufas que utilizan combustibles sélidos.

- Calderas domésticas independientes que utilizan combustibles sélidos.

- Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a temperatura inferior a 120 °C.
- Radiadores y convectores .

- Blogue de generacion formado por caldera o bomba de calor.

Sistemas en funcién de pardmetros como:

Demanda a combatir por el sistema (calefaccién y agua caliente sanitaria).

Grado de centralizacion de la instalacion (individual y colectiva).

Sistemas de generacién (caldera, bomba de calor y energia solar).

Tipo de produccién de agua caliente sanitaria (con y sin acumulacion).

Segun el fluido caloportador (sistema todo agua y sistema todo aire).

Equipos:

Calderas.

Bomba de calor (aire-aire o aire-agua).

Energia solar.

Oftros.

- Bloque de fransporte:

Red de transporte formada por tuberias o conductos de aire.

Canalizaciones de cobre calorifugado, acero calorifugado, etc.

Piezas especiales y accesorios.

Bomba de circulacién o ventilador.

- Bloque de control:

Elementos de control como termostatos, valvulas termostdticas, etc.

Termostato situado en los locales.

Control centralizado por temperatura exterior.

Control por vdlvulas termostdaticas.

Oftros.

- Bloque de consumo:

Unidades terminales como radiadores, convectores, efc.

Accesorios como rejillas o difusores.

- En algunos sistemas, la instalaciéon contard con bloque de acumulacion.
- Accesorios de la instalacion:

Vdlvulas de compuerta, de esfera, de retencidn, de seguridad, etc.

Conductos de evacuacion de humos.

Purgadores.

Vaso de expansién cerrado o abierto.

Intercambiador de calor.

Grifo de macho.

Aislantes térmicos.

Prescripcién en cuanto ala ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[/Condiciones previas: soporte

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podrd ser vista o estar empotrada.

En el caso de instalacion vista, los framos horizontales pasardn preferentemente cerca del forjado o pavimento. Los elementos
de fijacién de las tuberias se colocardn con tacos y tornillos sobre tabiques, con una separacidon mdxima entre ellos de 2 m.

En el caso de instalacion empotrada, en tramos horizontales ird bajo el solado (suelo radiante) o suspendida del forjado,
evitando atfravesar elementos estructurales; en tramos verticales, discurrird a través de rozas practicadas en los paramentos, que se
ejecutardn preferentemente a mdquina y una vez guarnecido el tabique. Tendrdn una profundidad no mayor de 4 cm cuando se
frate de ladrillo macizo y de 1 canuto en caso de ladrillo hueco, siendo el ancho de la roza nunca mayor a dos veces su profundidad.
Las rozas se realizardn preferentemente en las tres hiladas superiores; si no es asi, tendrdn una longitud mdxima de 1 m. Cuando se
practiquen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas serd de 50 cm. La separacion de las rozas a cercos y
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premarcos serd como minimo de 20 cm. Las conducciones se fijardn a los paramentos o forjados mediante grapas, interponiendo
entre estas y el tubo un anillo eldstico.
Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albadileria se hard a través de pasamuros.

[ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar
metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondrd un anillo eldstico, y en ningun caso se soldardn al tubo.

Se evitard utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se agislardn eléctricamente de manera que no se
produzca corrosién, pares galvdnicos, etc. (por incompatibilidad de materiales: acero galvanizado/cobre, etc.).

Se evitardn las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado.

No se utilizardn los conductos metdlicos de la instalacion como tomas de tierra.

Para la fijacion de los tubos se evitard la ufilizacidon de acero/mortero de cal (no muy recomendado) y de acero/yeso
(incompatible).

El recorrido de las tuberias no deberd atravesar chimeneas ni conductos.

Proceso de ejecucion

[Ejecucién

El instalador de climatizacién coordinard sus trabajos con la empresa constructora y con los instaladores de ofras
especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacion y al montaije final del equipo.

Se comprobard que la situacién, el espacio y los recorridos de la instalaciéon coinciden con el proyecto, y en caso contrario se
redefinird segun el criterio y bajo la supervisién de la direccién facultativa. Se procederd al marcado por instalador autorizado de
todos los componentes de la instalacién en presencia de esta, procediendo a la colocacién de la caldera, bombas y vaso de
expansién cerrado.

Se replanteard el recorrido de las tuberias, coordindndolas con el resto de instalaciones que puedan tener cruces, paralelismos
y encuentros. Al marcar los tendidos de la instalacion, se tendrd en cuenta la separacién minima de 25 cm entre los tubos de la
instalacion de calefaccion y tuberias vecinas. Se deberd evitar la proximidad con cualquier conducto eléctrico.

Antes de su instalacion, las tuberias deberdn reconocerse y limpiarse para eliminar los cuerpos extrafios.

Las calderas y bombas de calor se colocardn en bancada o paramento segun recomendaciones del fabricante, quedando
fijadas sélidamente. Las conexiones roscadas o embridadas irdin selladas con cinta o junta de estanquidad de manera que los fubos
no produzcan esfuerzos en las conexiones con la caldera. Alrededor de la caldera se dejardn espacios libres para facilitar labores de
limpieza y mantenimiento. Se conectard al conducto de evacuaciéon de humos y a la canalizacién del vaso de expansion si este es
abierto.

Los conductos de evacuacidon de humos se instalardn con mddulos rectos de cilindros concéntricos con adislamiento
intermedio, conectados entre si con bridas de unién normalizadas.

Se montardn vy fijardn las tuberias y conductos ya sean vistas o empotfradas en rozas que posteriormente se rellenardn con
pasta de yeso. Las tuberias y conductos serdn como minimo del mismo didmetro que las bocas que les correspondan, y en el caso de
circuitos hidrdulicos se realizardn sus uniones con acoplamientos eldsticos. Cada vez que se interrumpa el montaje se tapardn los
extremos abiertos.

Las tuberias y conductos se ejecutardn siguiendo lineas paralelas y a escuadra con elementos estructurales y con tres ejes
perpendiculares entre si, buscando un aspecto limpio y ordenado. Se colocardn de forma que dejen un espacio minimo de 3 cm
para la posterior colocacién del aislamiento térmico y de forma que permitan manipularse vy sustituirse sin desmontar el resto. En caso
de conductos para gases con condensados, tendrdn una pendiente de 0,5% para evacuar los mismos.

Las uniones, cambios de direccién y salidas se podrdn hacer mediante accesorios soldados o roscados, asegurando la
estanquidad de las uniones mediante pintura de las roscas con minio o empleando estopas, pastas o cintas. Si no se especifica, las
reducciones de didmetro serdin excéntricas y se colocardn enrasadas con las generatrices de los tubos a unir.

Las unidades terminales de consumo (radiadores, convectores, etc.), se fijardn sdlidamente al paramento y se nivelardn, con
todos sus elementos de control, maniobra, conexién, visibles y accesibles.

Se realizara la conexidén de todos los elementos de la red de distribucidn de agua o adire, de la red de distribucion de
combustible, y de la red de evacuacién de humos, asi como el montaje de todos los elementos de control y demds accesorios.

En el caso de instalaciéon de calefaccion por suelo radiante, se extenderdn las tuberias por debajo del pavimento en forma de
serpentin o caracol, siendo el paso entre tubos no superior a 20 cm. El corte de tubos para su unidn o conexidon se realizard
perpendicular al eje y eliminando rebabas. En caso de accesorios de compresidon se achaflanard la arista exterior. La distribucion de
agua se realizard a una temperatura de 40 a 50 °C, alcanzando el suelo una temperatura media de 25-28 °C, nunca mayor de 29 °C.

rICondiciones de terminacién

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deberdn ser limpiadas internamente antes de realizar las pruebas de
servicio, eliminando polvo, cascarillas, aceites y cualquier otro elemento extrafo. Posteriormente se hard pasar una solucidon acuosa
con producto detergente y dispersantes orgdnicos compatibles con los materiales empleados en el circuito. Finalmente se enjuagard
con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

En caso de A.C.S. se medird el PH del agua, repitiendo la operacién de limpieza y enjuague hasta que este sea mayor de 7.5.

En caso de red de distribucién de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire,
pero antes de conectar las unidades terminales y montar los elementos de acabado, se pondrén en marcha los ventiladores hasta
que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

[IControl de ejecucion

- Calderas:
Instalaciéon de la caldera. Uniones, fijaciones, conexiones y comprobacién de la existencia de todos los accesorios de la
misma.
- Canalizaciones, colocacién:
Didmetro distinto del especificado.
Puntos de fijacidon con tramos menores de 2 m.
Buscar que los elementos de fijaciéon no estén en contacto directo con el tubo, que no existan tramos de mds de 30 m sin lira, y
que sus dimensiones correspondan con las especificaciones de proyecto.
Comprobar que las uniones fienen minio o elementos de estanquidad.
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- En el calorifugado de las tuberias:
Existencia de pintura protectora.
Espesor de la coquilla se corresponde al del proyecto.
Distancia entre tubos y entre tubos y paramento es superior a 2 cm.
- Colocacién de manguitos pasamuros:
Existencia del mismo y del relleno de masilla. Holgura superior a 1 cm.
- Colocacién del vaso de expansion:
Fijaciéon. Uniones roscadas con minio o elemento de estanquidad.
- Situacién y colocacién de la vdlvula de seguridad, grifo de macho, equipo de regulacion exterior y ambiental, etc. Uniones
roscadas o embridadas con elementos de estanquidad.
- Situacién y colocacién del radiador. Fijacion al suelo o al paramento. Uniones. Existencia de purgador.

LUEnsayos y pruebas

Prueba hidrostdtica de las redes de tuberias: una vez lleno el circuito de agua, purgado y aislado el vaso de expansion, la
bomba y la vélvula de seguridad, se someterd antes de instalar los radiadores, a una presién de vez y media la de su servicio, siendo
siempre como minimo de 6 bar, y se comprobard la aparicion de fugas. Se realizardn pruebas de circulacion de agua, poniendo las
bombas en marcha, comprobando la limpieza de los filtros y midiendo presiones, y finalmente, se realizard la comprobaciéon de la
estanquidad del circuito con el fluido a la temperatura de régimen. Posteriormente se comprobard el tarado de todos los elementos
de seguridad.

Pruebas de redes de conductos: se realizard taponando los extremos de la red, antes de que estén instaladas las unidades
ferminales. Los elementos de taponamiento deben instalarse en el curso del montaje, de manera que sirvan, al mismo fiempo, para
evitar la enfrada en la red de materiales extranos.

Pruebas de libre dilatacién: las instalaciones equipadas con calderas, se elevardn a la temperatura de tarado de los
elementos de seguridad, habiendo anulado previamente la actuacidén de los aparatos de regulacion automdtica. Durante el
enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, se comprobard que no han tenido lugar deformaciones apreciables en ningin
elemento o tramo de la tuberia y que el sistema de expansion ha funcionado correctamente.

Eficiencia térmica y funcionamiento: se medird la temperatura en locales similares en planta inferior, infermedia y superior,
debiendo ser igual a la estipulada en el proyecto, con una variacién admisible de * 2 °C. El termémetro para medir la temperatura se
colocard en un soporte en el centro del local a una altura del suelo de 1,50 m y permanecerd como minimo 10 minutos antes de su
lectura. La lectura se hard entre tres y cuatro horas después del encendido de la caldera. En locales donde entre la radiacién solar, la
lectura se hard dos horas después de que deje de entfrar. Cuando haya equipo de regulacion, esté se desconectard. Se comprobard
simultdneamente el funcionamiento de las llaves y accesorios de la instalacion.

Conservacion y mantenimiento

Se preservardn todos los componentes de la instalacion de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad. Se
protegerdn convenientemente las roscas.

7.2. Instalacién de ventilacion

Descripcién
Descripcion
Instalacion para la renovacion de aire de los diferentes locales de edificacién de acuerdo con el dmbito de aplicacion del
CTE DB HS 3 o caso contrario de acuerdo al RITE.
Los edificios dispondrdn de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, de forma que se aporte un
caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.
La evacuacién de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producird por la cubierta del edificio, con
independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacién especifica sobre
instalaciones térmicas.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Los conductos de la instalacion se medirdn y valorardn por metro lineal, a excepcién de los formados por piezas prefabricadas
que se medirdn por unidad, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas y capa de aislamiento a nivel de forjado,
medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador estético.

El aislamiento térmico se medird y valorard por metro cuadrado.

El resto de elementos de la instalacién de ventilacién se medirdn y valorardn por unidad, totalmente colocados y conectados.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad vy el
control mediante ensayos.

- Conductos (colector general y conductos individuales):

Piezas prefabricadas, de arcilla cocida, de hormigdn vibrado, fiorocemento, etc.

Elementos prefabricados, de fibrocemento, metdlicas (conductos flexibles de aluminio y poliéster, de chapa galvanizada,
etfc.), de pldstico (P.V.C.), etfc.

- Rejillas: tipo. Dimensiones.

- Equipos de ventilacion: extractores, ventiladores centrifugos, etc.

- Aspiradores estdticos: de hormigdn, cerdmicos, fiborocemento o pldsticos. Tipos. Caracteristicas. Certificado de funcionamiento.

- Sistemas para el control de humos y de calor: cortinas de humo, aireadores de extraccién natural de extracciéon de humos y
calor, aireadores extractores de humos y calor mecdnicos; sistemas de presidn diferencial (equipos) y suministro de energia.

- Alarmas de humo auténomas.

- Chimeneas: conductos, componentes, paredes exteriores, terminales, etc.

- Aislante térmico. Tipo. Espesor.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2 los productos tendrdn las siguientes caracteristicas:

Conductos de admisién: los conductos tendrdn seccién uniforme y carecerdn de obstdculos en todo su recorrido. Los
conductos deberdn tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y serdn practicables para su registro y limpieza cada 10 m
como mdximo en todo su recorrido.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2.4, los conductos de extraccién para ventilacion mecdnica cumplirdn:

Cada conducto de extraccién, salvo los de la ventilacion especifica de las cocinas, deberd disponer en la boca de expulsidén
de un aspirador mecdnico, pudiendo varios conductos de extraccion compartir un mismo aspirador mecdnico.
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Los conductos deberdn tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y serdn practicables para su registro y limpieza en la
coronacién y en el arranque de los tramos verticales.

Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos deberdn aislarse
térmicamente de tal forma que se evite la produccién de condensacién Los conductos que atraviesen elementos separadores de
sectores de incendio deberdn cumplir las condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 del DB SI 1.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de dimensionado.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[1Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacién de ventilacion serdn los forjados, sobre los que arrancard el elemento columna hasta el final del
conducto, y donde se habrdn dejado previstos los huecos de paso con una holgura para poder colocar alrededor del conducto un
aislamiento térmico de espesor minimo de 2 cm, y conseguir que el paso a fravés del mismo no sea una unidn rigida.

Cada tramo entre forjados se apoyard en el forjado inferior.

[ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar
metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidén de los dos metales.

Proceso de ejecucion

[Ejecucién

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.1 Aberturas:

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro deberd colocarse un pasamuros cuya seccién interior tenga las
dimensiones minimas de ventilaciéon previstas y se sellardn los extremos en su encuentro con el muro. Los elementos de proteccién de
las aberturas deberdn colocarse de tal modo que no se permita la entrada de agua desde el exterior.

Cuando los elementos de proteccién de las aberturas de extraccion dispongan de lamas, éstas deberdn colocarse inclinadas
en la direccién de la circulacion del aire.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.2 Conductos de extraccién:

Deberd preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de particidon horizontal de forma que se
ejecuten aquellos elementos necesarios para ello tales como brochales y zunchos. Los huecos de paso de los forjados deberdn
proporcionar una holgura perimétrica de 2 cm que se rellenard con aislante térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta deberd apoyarse sobre el forjado inferior de la misma.

En caso de conductos de extraccidon para ventilacién hibrida, las piezas deberdn colocarse cuidando el aplomado,
admitiéndose una desviacion de la vertical de hasta 15° con transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigdn en masa o de arcilla cocida, se recibirdn con mortero de cemento tipo M-5a (1:6),
evitando la caida de restos de mortero al interior del conducto y enrasando la junta por ambos lados. Cuando sean de otro material,
se realizardn las uniones previstas en el sistema, cuidando la estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccion se tapardn para evitar la entrada de escombros u otros
objetos hasta que se coloquen los elementos de proteccidn correspondientes.

Cuando el conducto para la ventilacion especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada extractor deberd conectarse
al mismo mediante un ramal que desembocard en el conducto de extraccién inmediatamente por debajo del ramal siguiente.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.3 Sistemas de ventilacidn mecdnicos:

Los aspiradores mecdnicos y los aspiradores hibridos deberdn disponerse en un lugar accesible para realizar su limpieza.

Previo a los extractores de las cocinas se colocard un filtro de grasas y aceites dotado de un dispositivo que indique cuando
debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

Se dispondrd un sistema automdtico que actie de forma que todos los aspiradores hibridos y mecdnicos de cada vivienda
funcionen simulténeamente o bien adoptar cualquier otra solucién que impida la inversion del desplazamiento del aire en todos los
puntos.

El aspirador hibrido o el aspirador mecdnico, en su caso, deberd colocarse aplomado y sujeto al conducto de extraccién o a
su revestimiento.

El sistema de ventilacién mecdnica deberd colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando elementos
antivibratorios.

Los empalmes y conexiones serdn estancos y estardn protegidos para evitar la entrada o salida de aire en esos puntos.

[1Condiciones de terminacién
Se revisard que las juntas entre las diferentes piezas estdn llenas y sin rebabas, en caso contrario se rellenardn o limpiardan.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

[IConftrol de ejecucioén

- Conducciones verticales:
Disposicién: fipos y secciones segin especificaciones. Correcta colocacién y unién entre piezas.
Aplomado: comprobacién de la verticalidad.
Sustentacion: correcta sustentacién de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.
Aspirador estdatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacion. Arriostramiento, en su caso.
- Conexiones individuales:
Derivaciones: correcta conexién con pieza especial de derivacién. Correcta colocacién de la rejilla.
- Aberturas y bocas de ventilacion:
Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste).
Aberturas de ventilacién en contacto con el exterior: disposicion para evitar la entrada de agua.
Bocas de expulsidon. Situacion respecto de cualquier elemento de entfrada de aire de ventilacion, del linde de la parcela y de
cualquier punto donde pueda haber personas de forma habitual que se encuentren a menos de 10 m de distancia de la boca.
- Bocas de expulsion: disposicién de malla antipdjaros.
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- Ventilacion hibrida: altura de la boca de expulsién en la cubierta del edificio.
- Medios de ventilacién hibrida y mecdnica:
Conductos de admisién. Longitud.
Disposicién de las aberturas de admisidon y de extraccién en las zonas comunes.
- Medios de ventilacién natural:
Aberturas mixtas en la zona comun de trasteros: disposicion.
NUmero de aberturas de paso en la particion entre trastero y zona comun.
Aberturas de admisién y extraccién de trasteros: comunicacién con el exterior y separacion vertical entre ellas.
Aberturas mixtas en almacenes: disposicion.
Aireadores: distancia del suelo.
Aberturas de extraccion: conexién al conducto de extraccion. Distancia a techo. Distancia a rincén o esquina.

[UEnsayos y pruebas

Prueba de funcionamiento: por conducto vertical, comprobacién del caudal extraido en la primera y Ultima conexion
individual.

Articulo 8. Instalacién de energia solar térmica

Descripcién
Descripcion

Sistemas solares de calentamiento prefabricados: son lotes de productos con una marca registrada, equipos completos vy listos
para instalar, con configuraciones fijas. A su vez pueden ser: sistemas por termosifébn para agua caliente sanitaria; sistemas de
circulacién forzada como lote de productos con configuracion fija para agua caliente sanitaria; sistemas con captador-depdsito
infegrados para agua caliente sanitaria.

Sistemas solares de calentamiento a medida o por elementos: son sistemas construidos de forma Unica o montdndolos a partir
de una lista de componentes.

Segun la aplicacion de la instalacién, esta puede ser de diversos tipos: para calentamiento de aguas, para usos industriales,
para calefaccién, para refrigeracion, para climatizacién de piscinas, etc.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos especificos de las instalaciones,
como captadores, acumuladores, intercambiadores, bombas, vélvulas, vasos de expansion, purgadores, contadores

El resto de elementos necesarios para completar dicha instalacién, ya sea instalaciones eléctricas o de fontaneria se medirany
valorardn siguiendo las recomendaciones establecidas en los capitulos correspondientes de las instalaciones de electricidad y
fontaneria.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores se medirdn y valorardn por
unidad de obra proyectada realmente ejecutada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos vy sistemas comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

- Sistemas solares a medida:

- Sistemna de captacién: captadores solares.

Cumplird lo especificado en los apartados 3.3.2.1 y 3.4.1 del CTE DB HE 4. Los captadores solares llevardn preferentemente un
orificio de ventilacion, de didmetro no inferior a 4 mm.

Si se usan captadores con absorbedores de aluminio, se usardn fluidos de frabajo con un fratamiento inhibidor de los iones de
cobre y hierro.

- Sisterna de acumulacién solar: cumplirdn lo especificado en el CTE DB HE 4, apartado 3.4.2. Los acumuladores pueden ser: de
acero vitrificado (inferior a 1000 1), de acero con tratamiento epoxidico, de acero inoxidable, de cobre, etc. Cada
acumulador vendrd equipado de fdbrica de los necesarios manguitos de acoplamiento y bocas, soldados antes del
fratamiento de proteccidn. Preferentemente los acumuladores serdin de configuracion vertical.

El acumulador estard enteramente recubierto con material aislante, y es recomendable disponer una proteccién mecdnica

en chapa pintada al horno, PRFV, o Idmina de material pldstico. Todos los acumuladores irdn equipados con la proteccion

catddica establecida por el fabricante. El sistema deberd ser capaz de elevar la temperatura del acumulador a 60 °C y hasta

70 °C para prevenir la legionelosis. El aislamiento de acumuladores de superficie inferior a 2 m2 tendr& un espesor minimo de 3

cm, para volumenes superiores el espesor minimo serd de 5 cm. La ufilizacién de acumuladores de hormigdn requerird la

presentaciéon de un proyecto firmado por un técnico competente.

- Sistema de intercambio: cumplird lo especificado en el CTE DB HE 4, apartado 3.4.3. Los intercambiadores para agua caliente
sanitaria serdn de acero inoxidable o de cobre. El intercambiador podrd ser de tfipo sumergido (de serpentin o de haz tubular)
o de doble envolvente. Deberd soportar las temperaturas y presiones mdximas de trabajo de la instalacion. Los tubos de los
intercambiadores de calor tipo serpentin sumergido tendrdn didmetros interiores inferiores o iguales a una pulgada. El espesor
del aislamiento del cambiador de calor serd mayor o igual a 2 cm.

- Circuito hidrdulico: constituido por tuberias, bombas, vdélvulas, etc., que se encarga de establecer el movimiento del fluido
caliente hasta el sistema de acumulacion. En cualquier caso los materiales cumplirén lo especificado en la norma ISO/TR
10217. Segun el CTE DB HE 4, apartado 3.2.2.4, el circuito hidrdulico cumplird las condiciones de resistencia a presion
establecidas.

Tuberias. Cumplirén lo especificado en el CTE DB HE 4, apartado 3.4.5. En sistemas directos se usard cobre o acero inoxidable
en el circuito primario, admitiendo de material pldstico acreditado apto para esta aplicacién. El material de que se constituyan las
sefnales serd resistente a las condiciones ambientales y funcionales del entorno en que estén instaladas, y la superficie de la sefal no
favorecerd el depdsito de polvo sobre ella. En el circuito secundario (de agua caliente sanitaria) podrd usarse cobre, acero
inoxidable y también materiales pldsticos que soporten la temperatura mdaxima del circuito. Las tuberias de cobre serdn de tubos
estirados en frio y uniones por capilaridad. Para el calentamiento de piscinas se recomienda que las tuberias sean de PVC y de gran
didmetro. En ningun caso el didmetro de las tuberias serd inferior a DIN15. El disefo y los materiales deberdn ser tales que no permitan
la formacién de obturaciones o depésitos de cal en sus circuitos.

Bomba de circulaciéon. Cumplird lo especificado en el CTE DB HE 4, apartado 3.4.4l. Podrén ser en linea, de rotor seco o
hiumedo o de bancada. En circuitos de agua caliente sanitaria, los materiales serén resistentes a la corrosion.

Las bombas serdn resistentes a las averias producidas por efecto de las incrustaciones calizas, resistentes a la presién mdxima
del circuito.

C/ Finlandia 1, 4° A 26007 Logrono (La Rioja) T/ 941545507 M/ 686 21 67 44 E/ juan.gomez@coiiar.org



P&adgina |31
PROYECTO ESPECIFICO DE CLIMATIZACION
AUDITORIO MUNICIPAL EN AUTOL (LA RIOJA)

Purga de aire. Cumplirdn lo especificado en el CTE DB HE 4, apartado 3.4.8. Son botellones de desaireacion y purgador manual
o automdtico. Los purgadores automdaticos tendrén el cuerpo y tapa de fundicidén de hierro o latdn, el mecanismo, flotador y asiento
de acero inoxidable y el obturador de goma sintética. Asimismo resistirdn la temperatura méxima de trabajo del circuito.

Vasos de expansién. Cumplirdn lo especificado en el CTE DB HE 4, apartado 3.4.7. Pueden ser abiertos o cerrados. El material y
tratamiento del vaso serd capaz de resistir la temperatura méxima de trabajo. Los vasos de expansién abiertos se construirdn soldados
o remachados en todas sus juntas, y reforzados. Tendrdn una salida de rebosamiento. En caso de vasos de expansion cerrados, no se
aislara térmicamente la tuberia de conexion.

Vdlvulas: cumplirdn lo especificado en el CTE DB HE 4, apartado 3.4.6. Podrdn ser vdlvulas de esfera, de asiento, de resorte, etc.

Segun CTE DB HE 4, apartado 3.2.2.5, para evitar flujos inversos es aconsejable la utilizacién de vdlvulas antirretorno.

- Sistema de drenaije: se evitard su congelacién, dentro de lo posible.

- Material aislante: fibra de vidrio, pinturas asfdlticas, chapa de aluminio, etc.

- Sistema de energia auxiliar: para complementar la contribucidon solar con la energia necesaria para cubrir la demanda
prevista en caso de escasa radiacién solar o demanda superior al previsto.

- Sistema eléctrico y de control: cumplird con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT) y con lo especificado en el

CTE DB HE 4, apartado 3.4.10.

- Fluido de frabajo o portador: segun el CTE DB HE 4, apartado 3.2.2.1, podrd utilizarse agua desmineralizada o con aditivos,
segun las condiciones climatolégicas. pH a 20 °C entre 5y 9. El contenido en sales se ajustard a lo especificado en el CTE.

- Sistema de proteccién contra heladas segun el CTE DB HE 4, apartado 3.2.2.2.

- Dispositivos de proteccidn contra sobrecalentamientos segun el CTE DB HE 4, apartado 3.2.2.3.1.

- Productos auxiliares: liquido anticongelante, pintura antioxidante, etc.

- Sistemas solares prefabricados:

Equipos completos y listos para instalar, bajo un solo nombre comercial. Pueden ser compactos o partidos.

Los materiales de la instalacién soportardn la méxima temperatura y presiones que puedan alcanzarse.

En general, se realizard la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que coincide
lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto:

Sistema solares prefabricados: el fabricante o distribuidor oficial deberd suministrar instrucciones para el montaje y la
instalacion, e instrucciones de operacién para el usuario.

Sistemas solares a medida: deberd estar disponible la documentacion técnica completa del sistema, instrucciones de montaje,
funcionamiento y mantenimiento, asi como recomendaciones de servicio.

Asimismo se realizard el control de recepcidén mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

- Sistema de captacion:

El captador deberd poseer la certificacion emitida por organismo competente o por un laboratorio de ensayos (segun RD
891/1980 y la Orden de 28 julio de 1980).

Norma a la que se acoge o segun la cual estd fabricado.

Documentacion del fabricante: debe contener instrucciones de instalacién, de uso y mantenimiento en el idioma del pais de
la instalacion.

Datos técnicos: esquema del sistema, situacién y didmetro de las conexiones, potencia eléctrica y térmica, dimensiones, tipo,
forma de montaje, presiones y temperaturas de disefio y limites, tipo de proteccidon contra la corrosién, tipo de fluido térmico,
condiciones de instalaciéon y almacenamiento.

Guia de instalacién con recomendaciones sobre superficies de montaje, distancias de seguridad, tipo de conexiones,
procedimientos de aislamiento de tuberias, integracién de captadores en tejados, sistemas de drendje.

Estructuras soporte: cargas de viento y nieve admisibles.

Tipo y dimensiones de los dispositivos de seguridad. Drenagje. Inspeccién, llenado y puesta en marcha. Check-list para el
instalador. Temperatura minima admisible sin congelacién. Irradiacién solar de sobrecalentamiento.

Documentacién para el usuario sobre funcionamiento, precauciones de seguridad, elementos de seguridad, mantenimiento,
consumos, congelacién y sobrecalentamiento.

Etiquetado: fabricante, tipo de instalacidén, nUmero de serie, ano, superficie de absorcion, volumen de fluido, presién de
disefio, presion admisible, potencia eléctrica.

En general, las piezas que hayan sufrido dafos durante el transporte o que presenten defectos no apreciados en la recepcion
en fdbrica serdn rechazadas. Asimismo serdn rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas minimas técnicas
prescritas en proyecto.

Las aperturas de conexidon de todos los aparatos y mdquinas estardn convenientemente protegidas durante el fransporte,
almacenamiento y montaje, hasta que no se proceda a la unién, por medio de elementos de taponamiento de forma y resistencia
adecuada para evitar la entrada de cuerpos extrafios y suciedades del aparato. Los materiales situados en intemperie se protegerdn
confra los agentes ambientales, en particular contra el efecto de la radiacion solar y la humedad. Las piezas especiales, manguitos,
gomas de estanqueidad, etc., se guardardn en locales cerrados.

Se deberd tener especial precaucidon en la proteccidon de equipos y materiales que puedan estar expuestos a agentes
exteriores especialmente agresivos producidos por procesos industriales cercanos. Especial cuidado con materiales fragiles y
delicados, como luminarias, mecanismos, equipos de medida, que deberdn quedar debidamente protegidos. Todos los materiales se
conservardn hasta el momento de su instalacion, en la medida de lo posible, en el interior de sus embalajes originales.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[1Condiciones previas.

Antes de su colocacién, todas las canalizaciones deberdn reconocerse y limpiarse de cualquier cuerpo extrano. Durante el
montaje, se deberdn evacuar de la obra todos los materiales sobrantes de frabajos efectuados con anterioridad, en particular de
retales de conducciones y cables.

[ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar
metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidén de los dos metales.

Segun el CTE DB HE 4 apartado 3.2.2, se instalardn manguitos electroliticos entre elementos de diferentes materiales para evitar
el par galvdnico. Cuando sea imprescindible usar en un mismo circuito materiales diferentes, especialmente cobre y acero, en
ningUn caso estardn en contacto, debiendo situar entre ambos juntas o manguitos dieléctricos.

Los materiales de la bomba del circuito primario serédn compatibles con las mezclas anticongelantes y con el fluido de trabajo.
No se admitird la presencia de componentes de acero galvanizado para permitir elevaciones de la temperatura por encima de
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60°C. Cuando el material aislante de la tuberia y accesorios sea de fibra de vidrio, deberd cubrirse con una proteccién no inferior a la
proporcionada por un recubrimiento de venda y escayola. En los tramos que discurran por el exterior se terminard con pintura
asfdltica.

Proceso de ejecucion

[1Ejecucion

En general, se tendrdn en cuenta las especificaciones dadas por los fabricantes de cada uno de los componentes. En las
partes dafadas por roces en los equipos, producidos durante el traslado o el montaje, se aplicard pintura rica en zinc u otro material
equivalente. Todos los elementos metdlicos que no estén debidamente protegidos contra la oxidacién, serdn recubiertos con dos
manos de pintura antioxidante. Cualquier componente que vaya a ser instalado en el interior de un recinto donde la temperatura
pueda caer por debadjo de los 0°C, deberd estar protegido contra heladas.

- Sistema de captacion:

Se recomienda que los captadores que integren la instalacidon sean del mismo modelo. Preferentemente se instalardn
captadores con conductos distribuidores horizontales y sin cambios complejos de direccidon de los conductos internos. Si los
captadores son instalados en los tejados de edificios, deberd asegurarse la estanqueidad en los puntos de anclaje. La instalacion
permitird el acceso a los captadores de forma que su desmontaje sea posible en caso de rotfura. Se evitard que los captadores
queden expuestos al sol por periodos prolongados durante su montaje. En este periodo las conexiones del captador deben estar
abiertas a la atmdsfera, pero impidiendo la entrada de suciedad.

- Conexionado:

Segun el CTE DB HE 4, apartado 3.3.2.2, el conexionado de los captadores se realizard prestando especial atencién a su
estanqueidad y durabilidad. Se dispondrdn en filas constituidas, preferentemente, por el mismo nUmero de elementos, conectadas
entre si en paralelo, en serie 6 en serieparalelo. Se instalardn vdlvulas de cierre en la entrada y salida de las distintas baterias de
captadores y entre las bombas. Ademds se instalard una vdélvula de seguridad por cada fila. Dentro de cada fila los captadores se
conectardn en serie 6 en paralelo, cuyo niUmero tendrd en cuenta las limitaciones del fabricante. Si la instalacion es exclusivamente
de ACS se podrdn conectar en serie hasta 10 m2 en las zonas climdticas | y I, hasta 8 m2 en la zona climdatica lll y hasta 6 m?2 en las
zonas climdticas IV y V.

Los captadores se dispondrdn preferentemente en filas formadas por el mismo niUmero de elementos. Se conectardn entre si
instalando vdlvulas de cierre en la entrada y salida de las distintas baterias de captadores y entre las bombas. Los captadores se
pueden conectar en serie o en paralelo. El nUmero de captadores conexionados en serie no serd superior a fres. En el caso de que la
aplicacién sea de agua caliente sanitaria no deben conectarse mds de dos captadores en serie.

- Estructura soporte:

Segun el CTE DB HE 4, apartado 3.3.2.3, la estructura soporte del sistema de captaciéon cumplird las exigencias del CTE en
cuanto a seguridad estructural. Permitird las dilataciones térmicas, sin transferir cargas a los captadores o al circuito hidrdulico. Los
puntos de sujecidn del captador serdn suficientes en nUmero, drea de apoyo y posicidn relativa, para evitar flexiones en el captador.
La propia estructura no arrojard sombra sobre los captadores. En caso de instalaciones infegradas que constituyan la cubierta del
edificio, cumplirdn las exigencias de seguridad estructural y estanqueidad indicadas en la parte correspondiente del CTE y demds
normativa de aplicacion.

- Sistema de acumulacién solar:

Segun el CTE DB HE 4, apartado 3.3.3.1, el sistema de acumulacién solar estard constituido preferentemente por un solo
depdsito de configuracién vertical, ubicado en zonas interiores, aunque podrd dividirse en dos o mds depdsitos conectados entre si.
Se ubicard un termdémetro de fécil lectura para controlar los niveles térmicos y prevenir la legionelosis. Para un volumen mayor de 2
m3, se instalardn sistemas de corte de flujos al exterior no intencionados.

Los acumuladores se ubicardn preferentemente en zonas interiores. Si los depdsitos se sitGan por encima de la bateria de
captadores se favorece la circulacion natural. En caso de que el acumulador esté directamente conectado con la red de
distribucién de agua caliente sanitaria, deberd ubicarse un termdmetro en un sitio claramente visible. Cuando sea necesario que el
sistema de acumulacién solar esté formado por mds de un depdsito, estos se conectardn en serie invertida en el circuito de consumo
o en paralelo con los circuitos primarios y secundarios equilibrado. La conexidén de los acumuladores permitird su desconexion
individual sin interrumpir el funcionamiento de la instalacion.

- Sistema de infercambio:

Segun el CTE DB HE 4, apartado 3.3.4, en cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del intercambiador de calor se
instalard una vdlvula de cierre proxima al manguito correspondiente.

El infercambiador del circuito de captadores incorporado al acumulador solar estard situado en la parte inferior de este Ultimo.

- Aislamiento:

El material aislante se sujetard con medios adecuados, de forma que no pueda desprenderse de las tuberias o accesorios El
aislamiento no quedard interrumpido al atravesar elementos estructurales del edificio. Tampoco se permitird la interrupcién del
aislamiento térmico en los soportes de las conducciones, que podrdn estar o no completamente envueltos en material aislante. El
aislamiento no dejard zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando Unicamente al exterior los elementos que sean necesarios
para el buen funcionamiento y operacién de los componentes. Para la proteccién del material aislante situado en intemperie se
podrd utilizar una cubierta o revestimiento de escayola protegido con pinturas asfdlticas, poliésteres reforzados con fibra de vidrio o
chapa de aluminio. En el caso de depdsitos o cambiadores de calor situados en intemperie, podrdn utilizarse forros de telas pldsticas.
Después de la instalaciéon del aislante térmico, los instrumentos de medida y de control, asi como vdlvulas de desagUes, volantes,
etfc., deberdn quedar visibles y accesibles.

- Circuito hidraulico:

Segun el CTE DB HE 4, apartado 3.3.3.2, las conexiones de entrada y salida se situardn evitando caminos preferentes de
circulacion del fluido. La conexién de entrada de agua caliente procedente del intercambiador o de los captadores al
interacumulador, se realizard a una altura comprendida entre el 50% y el 75% de la altura total del mismo. La conexién de salida de
agua fria del acumulador hacia el infercambiador o los captadores se realizard por la parte inferior de éste. La conexidon de retorno
de consumo al acumulador y agua fria de red se realizard por la parte inferior y la extraccion de agua caliente del acumulador se
realizard por la parte superior.

Segun el CTE DB HE 4, apartado 3.3.5.2, la longitud de tuberias del circuito hidraulico serd tan corta como sea posible, evitando
los codos y pérdidas de carga. Los tframos horizontales tendrdn siempre una pendiente minima del 1% en el sentido de la circulacién.
Las tuberias de infemperie serdn protegidas de forma continua contra las acciones climatolégicas con pinturas asfdlticas, poliésteres
reforzados con fibra de vidrio o pinturas acrilicas.

En general, el frazado del circuito evitard los caminos tortuosos, para favorecer el desplazamiento del aire atrapado hacia los
puntos altos. En el trazado del circuito deberdn evitarse, en lo posible, los sifones invertidos. Los circuitos de distribuciéon de agua
caliente sanitaria se protegerdn contra la corrosién por medio de dnodos de sacrificio.

- Tuberias:

La longitud de las tuberias del sistema deberd ser tan corta como sea posible, evitando al méximo los codos y pérdidas de
carga en general. El material dislante se sujetard con medios adecuados, de forma que no pueda desprenderse de las tuberias o
accesorios. Los frazados horizontales de tuberia tendrdn siempre una pendiente minima del 1% en el sentido de circulacion. Las
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tuberias se instalardn lo mds préximas posibles a paramentos, dejando el espacio suficiente para manipular el aislamiento y los
accesorios. La distancia minima de las tuberias o sus accesorios a elementos estructurales serd de 5 cm.

Las tuberias discurrirdin siempre por debajo de canalizaciones eléctricas que crucen o corran paralelamente. No se permitird la
instalacion de tuberias en huecos y salas de mdquinas de ascensores, centfros de transformacién, chimeneas y conductos de
climatizacién o ventilacién. Los cambios de seccién en tuberias horizontales se realizaran de forma que se evite la formacién de
bolsas de aire, mediante manguitos de reduccidn excéntricos o el enrasado de generatrices superiores para uniones soldadas. En
ningUn caso se permitirdn soldaduras en tuberias galvanizadas. Las uniones de fuberias de cobre se realizarédn mediante manguitos
soldados por capilaridad. En circuitos abiertos el sentido de flujo del agua deberd ser siempre del acero al cobre. Durante el montaje
de las tuberias se evitaran en los cortes para la unién de tuberias, las rebabas y escorias.

- Bombas:

Segun el CTE DB HE 4, apartado 3.3.5.3, las bombas en linea se montardn en las zonas mds frias del circuito, con el eje de
rotacién en posicidn horizontal. En instalaciones superiores a 50 m? se montardn dos bombas iguales en paralelo. En instalaciones de
climatizacion de piscinas la disposicién de los elementos serd la indicada en el apartado citado.

Siempre que sea posible las bombas se montaran en las zonas mas frias del circuito. El didmetro de las tuberias de
acoplamiento no podrd ser nunca inferior al didmetro de la boca de aspiracién de la bomba. Todas las bombas deberdn protegerse,
aguas arriba, por medio de la instalacién de un filtro de malla o tela metdlica. Las tuberias conectadas a las bombas se soportardn
en las inmediaciones de estas. El didmetro de las tuberias de acoplamiento no podrd ser nunca inferior al didmetro de la boca de
aspiracién de la bomba. En su manipulacién se evitardn roces, rodaduras y arrastres.

En instalaciones de piscinas la disposicién de los elementos serd: el filtro deberd colocarse siempre entre bomba y los
captadores y el sentido de la corriente ha de ser bomba-filtro-captadores.

- Vasos de expansion:

Segun el CTE DB HE 4, apartado 3.3.5.4, los vasos de expansion se conectardn en la aspiracion de la bomba, a una altura tal
que asegure el no desbordamiento del fluido y la no introduccidn de aire en el circuito primario

En caso de vaso de expansién abierto, la diferencia de alturas entre el nivel de agua fria en el depésito y el rebosadero no
serd inferior a 3 cm. El didmetro del rebosadero serd igual o mayor al didmetro de la tuberia de llenado.

- Purga de aire:

Segun el CTE DB HE 4, apartado 3.3.5.5, se colocardn sistemas de purga de aire en los puntos altos de la salida de baterias de
captadores y en todos aquellos puntos de la instalacion donde pueda quedar aire acumulado.

Se colocaran sistemas de purga de aire en los puntos altos de la salida de bateria de captadores y en todos los puntos de la
instalacion donde pueda quedar adire acumulado. Las lineas de purga deberdn estar colocadas de tal forma que no se puedan helar
y no se pueda acumular agua en las lineas. Los botellines de purga estardn en lugares accesibles y, siempre que sea posible, visibles.
Se evitard el uso de purgadores automdticos cuando se prevea la formacién de vapor en el circuito.

[1Condiciones de terminacién

Al final de la obra, se deberd limpiar perfectamente todos los equipos, cuadros eléctricos, etc., de cualquier tipo de suciedad,
dejdndolos en perfecto estado. Una vez instalados, se procurard que las placas de caracteristicas de los equipos sean visibles. Al
término de la instalacion, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion reglamentaria que
acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

[IConftrol de ejecucién

Durante la ejecucién se confrolard que todos los elementos de la instalacion se instalen correctamente, de acuerdo con el
proyecto, con la normativa y con las instrucciones expuestas anteriormente.

[JEnsayos y pruebas

Las pruebas a realizar serdn:

Llenado, funcionamiento y puesta en marcha del sistema.

Se probard hidrostaticamente los equipos y el circuito de energia auxiliar.

Comprobar que las vdlvulas de seguridad funcionan y que las tuberias de descarga no estdn obturadas y estén en conexiéon
con la atmésfera.

Comprobar la correcta actuacién de las vdlvulas de corte, llenado, vaciado y purga de la instalacion.

Comprobar que alimentando eléctricamente las bombas del circuito entran en funcionamiento.

Se comprobard la actuacién del sistema de control y el comportamiento global de la instalacién.

Se rechazardn las partes de la instalacion que no superen satisfactoriamente los ensayos y pruebas mencionados.

Conservacion y mantenimiento

Durante el tiempo previo al arranque de la instalacion, si se prevé que este pueda prolongarse, se procederd a taponar los
captadores. Si se utiliza manta térmica para evitar pérdidas nocturnas en piscinas, se tendrd en cuenta la posibilidad de que
proliferen microorganismos en ella, por lo que se deberd limpiar periddicamente.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Concluidas las pruebas y la puesta en marcha se pasard a la fase de la Recepcidon Provisional de |a instalacion, no obstante el
Acta de Recepcién Provisional no se firmard hasta haber comprobado que todos los sistemas y elementos han funcionado
correctamente durante un minimo de un mes, sin interrupciones o paradas.

Articulo 9. Precauciones a adoptar.
Las precauciones a adoptar durante la construccién de la obra serdn las previstas por la Ordenanza de Seguridad e Higiene en
el trabajo aprobada por O.M. de 9 de marzo de 1971y R.D. 1627/97 de 24 de octubre.
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CAPITULO IV
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

ANEXOS PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.°
ANEXO 1
LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA EN LOS EDIFICIOS DB-HE 1 (PARTE Il DEL CTE)

1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES AISLANTES.
Serdn como minimo las especificadas en el cdlculo de los pardmetros limite de transmitancia térmica y factor solar modificado, que
figura como anexo la memoria del presente proyecto.

Los productos de construccidon que componen la envolvente térmica del edificio se ajustardn a lo establecido en los puntos 4.1y 4.2
del DB-HE 1.

2.- CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS.
En cumplimiento del punto 4.3 del DB-HE 1, en obra debe comprobarse que los productos recibidos:
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto.
- b) disponen de la documentacién exigida.
c) estdn caracterizados por las propiedades exigidas.
- d) han sido ensayados cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la ejecucion de la
obra con el visto bueno del director de la obra.
En control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

3.- CONSTRUCCION Y EJECUCION

Deberd ejecutarse con sujeccién al proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas de buena prdctica constructiva y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del
CTE.

4.- CONTROL DE LA EJECUCION DE LA OBRA.

El control de la ejecucién se realizard conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por el director de la obra y las instrucciones del director de
la ejecucion de la obra.

5.- CONTROL DE LA OBRA TERMINADA
Se seguirdn los criterios indicados en el arficulo 7.4 de la Parte | del CTE.
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EPIGRAFE 2.°
ANEXO 2
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DB-SI (PARTE Il -CTE)

1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

Los materiales a emplear en la construccién del edificio de referencia, se clasifican a los efectos de su reaccion ante el fuego,
de acuerdo con el R.D. 312/2005 y la norma UNE-EN 13501-1:2002, en las clases siguientes, dispuestas por orden creciente a su grado
de combustibilidad: A1,A2,B,C.D,EF.

La clasificacién, segun las caracteristicas de reaccién al fuego o de resistencia al fuego, de los productos de construccidon que
aun no ostenten el marcado CE o los elementos constructivos, asi como los ensayos necesarios para ello deben realizarse por
laboratorios acreditados por una entidad oficialmente reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre,
modificado por el Real Decreto 411/1997 de 21 de marzo.

En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos antes citados deberdn tener una antigledad menor que 5
afos cuando se refieran a reaccién al fuego y menor que 10 afos cuando se refieran a resistencia al fuego.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos o como revestimiento o acabados superficiales, deberdn acreditar su
grado de combustibilidad mediante los oportunos certificados de ensayo, realizados en laboratorios oficialmente homologados
para poder ser empleados.

Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego (materiales ignifugados), serdn
clasificados por un laboratorio oficialmente homologado, fijando de un certificado el periodo de validez de la ignifugacién.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacién, el material deberd ser sustituido por otro de la misma clase obtenida
inicialmente mediante la ignifugacién, o sometido a nuevo tratamiento que restituya las condiciones iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucion y aquellos que vayan situados en el exterior, se consideran con clase que
corresponda al material sin ignifugacién. Si dicha ignifugacion fuera permanente, podrd ser tenida en cuenta.

Los materiales cuya combustidon o pirdlisis produzca la emisibn de gases potencialmente téxicos, se utilizardn en la forma y
cantidad que reduzca su efecto nocivo en caso de incendio.

2: CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.
Las propiedades de resistencia al fuego de los elementos constructivos se clasifican de acuerdo con el R.D. 312/2005 y la norma
UNE-EN 13501-2:2004, en las clases siguientes:
- R(t): fiempo que se cumple la estabilidad al fuego o capacidad portante.
- RE(1): tiempo que se cumple la estabilidad y la integridad al paso de las llamas y gases calientes.
- REI(t): tiempo que se cumple la estabilidad, la integridad y el aislamiento térmico.

La escala de tiempo normalizada es 15,20,30,45,60,90,120,180 y 240 minutos.

La comprobacién de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificard mediante los ensayos descritos en las
siguientes Normas:

UNE-EN 1363(Partes 1y 2): Ensayos de resistencia al fuego.

UNE-EN 1364 (Partes 1 a 5): Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes.

UNE-EN 1365(Partes 1 a é): Ensayos de resistencia al fuego de elementos portantes.

UNE-EN 1366(Partes 1 a 10): Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio.

UNE-EN 1634 (Partes 1 a 3): Ensayos de resistencia al fuego de puertas y elementos de cerramiento de huecos.

UNE-EN 81-58:2004(Partes 58): Reglas de seguridad para la construccién e instalacion de ascensores.

UNE-EN 13381 (Partes 1 a 7): Ensayos para determinar la contribucion a la resistencia al fuego de elementos estructurales.

UNE-EN 14135:2005: Revestimientos. Determinacion de la capacidad de proteccién contra el fuego.

UNE-prEN 15080(Partes 2,8,12,14,17,19): Extensiéon de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego.

UNE-prEN 15254(Partes 1 a 6): Extensidn de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego de paredes no
portantes.

UNE-preEN 15269 (Partes 1 a 10 y 20): Extensién de la aplicaciéon de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego de puertas
y persianas.

En los Anejos SI B,C,D.EF, se dan resultados de resistencia al fuego de elementos constructivos.

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia ante el fuego de los elementos
constructivos, deberdn demostrar mediante certificados de ensayo las propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren
en su documentacion.

Los fabricantes de ofros elementos constructivos que hagan constar en la documentacién técnica de los mismos su
clasificacién a efectos de resistencia ante el fuego, deberdn justificarlo mediante los certificados de ensayo en que se basan.

La realizacién de dichos ensayos, deberd llevarse a cabo en laboratorios oficialmente homologados para este fin por la
Administracion del Estado.

3.- INSTALACIONES
3.1.- Instalaciones propias del edificio.

Las instalaciones deberdn cumplir en lo que les afecte, las especificaciones determinadas en la Seccidn SI 1 (puntos 2, 3y 4) del
DB-SI.

3.2.- Instalaciones de proteccidn contra incendios:

La dotacién y sefalizacidon de las instalaciones de proteccion contra incendios se ajustard a lo especificado en la
Seccion Sl 4 y alas normas del Anejo SI G relacionadas con la aplicacién del DB-SI.

El disefio, la ejecucidn, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales,
componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccidén contra Incendios”, en sus
disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacidon especifica que le sea de aplicacidén. La puesta en
funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, del
certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Extintores moviles.
Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores méviles, se ajustardn a lo especificado en el REGLAMENTO DE
APARATOS A PRESION del M. de I. y E., asi como las siguientes normas:
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UNE 23-110/75: Extintores portdtiles de incendio; Parte 1: Designacion, duraciéon de funcionamiento. Ensayos de eficacia.
Hogares tipo.

UNE 23-110/80: Extintores portdtiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de asentamiento.
Disposiciones especiales.

UNE 23-110/82: Extintores portdtiles de incendio; Parte 3: Construccion. Resistencia a la presion. Ensayos mecdnicos.

Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segun el agente extintor:

- Extintores de agua.

- Extintores de espuma.

- Extintores de polvo.

- Extintores de anhidrido carbonizo (C02).

- Extintores de hidrocarburos halogenados.

- Extintores especificos para fuegos de metales.

Los agentes de extincidon contenidos en extintores portdtiles cuando consistan en polvos quimicos, espumas o hidrocarburos

halogenados, se ajustardn a las siguientes normas UNE:
UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81: Polvo extintor: Caracteristicas fisicas y métodos de
ensayo.
UNE 23-607/82: Agentes de extincién de incendios: Carburos halogenados. Especificaciones.

En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacion, segin UNE 23-110/75, estard consignada en la etiqueta
del mismo.

Se consideran extintores portdtiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa fuera superior, el extintor
dispondrd de un medio de transporte sobre ruedas.

Se instalard el tipo de extintor adecuado en funcidn de las clases de fuego establecidas en la Norma UNE 23-010/76 "Clases de
fuego".

En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendrd en cuenta la posible incompatibilidad entre los
distintos agentes extintores.
Los extintores se situardn conforme a los siguientes criterios:

- Se situardn donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, préximos a las salidas de los locales y siempre en
lugares de fdcil visibilidad y acceso.

- Su ubicacién deberd sefalizarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23-033-81 'Proteccién y lucha contra incendios.
Senalizacién".

- Los extintores portdtiles se colocardn sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior
del extintor quede como mdximo a 1,70 m. del suelo.

- Los extintores que estén sujetos a posibles dafos fisicos, quimicos o atmosféricos deberdn estar protegidos.

4.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB-SI, deberdn conservarse en buen estado.

En particular, los extintores moviles, deberdn someterse a las operaciones de mantenimiento y control de funcionamiento
exigibles, segun lo que estipule el reglamento de instalacion contra Incendios R.D.1942/1993 - B.O.E.14.12.93.

En Logrono, a 30 de marzo de 2015

Juan Gémez Gonzdlez
Ingeniero Industrial
Colegiado COIIAR, n° 2440
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 IN ST, DE A C. S ettt ettt ettt ettt et ettt et et e et et e e nreens 1.950,90 1,70
-01.01 ANSTALACION DE A.C.S...eieeeeeeeeee ettt 1.950,90
2 INST. DE CLIMATIZACION Y VENTILACION ..ottt 112.719,82 98,30
-02.01 -EQUIPOS DE CLIMATIZACION.........coeeeeoeeeeeeeeeee ettt 60.940,36
-02.02 DISTRIBUCION FRIGORIFICA. ..ottt 3.110,57
-02.03 -EQUIPOS DE VENTILACION 6.711,42
-02.04 SCONDUCCION DE AIRE........oiveeteeeeee et eeee ettt 25.274,13
-02.05 DIFUSION DE AIRE. ...ttt 15.523,68
-02.06 -PRESION POSITIVA ESCALERA 1.159,66
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 114.670,72
13,00% Gastos generales.............cccoeeuene 14.907,19
6,00% Beneficio industrial........................ 6.880,24
SUMA DE G.G. y B.I. 21.787,43
21,00% LV.A oo 28.656,21
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 165.114,36
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 165.114,36

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CIENTO SESENTA'Y CINCO MIL CIENTO CATORCE EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

Autol, a 31 de marzo de 2015.

El promotor La direccion facultativa
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 INST.DEA.C.S.

SUBCAPITULO 01.01 INSTALACION DE A.C.S.
01.01.01 ud BOMBA CALOR ACS KAYSUN COMPAK KHP 35 300 ACS1

Sistema compacto bomba de calor con acumulacion para generacion de ACS marca KAYSUN mo-
delo COMPAK KHP 35 300 ACSH1, con las siguientes caracteristicas: potencia calorffica nominal
de 3 kW, consumo de 0,8 kW a 230V/50Hz, rendimiento COP=3,76, refrigerante R134a, acumula-
cion de ACS de 300 litros, resistencia eléctrica auxiliar de apoyo de 3 kW, dimensiones: 650 x 1920
mm (didmefro x altura), nivel de presion sonora 45 dB(A). Totalmente instalado, incluida p.p. peque-
fio material, accesorios de montaje, punto de desagtie con sifon rigido de 40mm, mano de obra de
instalacion y de conexionado eléctrico.

ACS 1 1,00
1,00 1.950,90 1.950,90
TOTAL SUBCAPITULO 01.01 INSTALACION DE A.C.S......cceer... 1.950,90
TOTAL CAPITULO 01 INST. DE A.C.S...covvvvvrrrrrrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssses 1.950,90
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 INST. DE CLIMATIZACION Y VENTILACION
SUBCAPITULO 02.01 EQUIPOS DE CLIMATIZACION

02.01.01 ud ROOF-TOP LENNOX ENERGY E019AH106FM1M

Equipo Roof-top bomba de calor marca LENNOX gama ENERGY modelo E019AH106FM 1M, con
potencia frigorfiica de 113 kW, potencia calorifica de 102,8 kW, recuperacion de energia con recupe-
rador de calor rotativo, freecoaling, control de ventilacion por sonda de CO2; con las siguientes ca-
racteristicas técnicas:

DATOS TERMODINAMICOS:

- Capacidad termodinamica; CALOR 102,8 kW / FRIO 113 kW

- Capacidad de recuperacion de energia: CALOR 50,9 kW / FRIO 34,5 kW

- Capacidad termodinamica Total (incluida potencia de recuperacion): CALOR 153,7 kW / FRIO
147,5 kW

- Factor de calor sensible neto en refirgeracion: 0,749

- Potencia absorbida: CALOR 35,3 kW / FRIO 39,5 kW

- Rendimientos: COP = 4,35/ EER = 3,73/ SEER = 3,93

- Valor global SFP: 1541 W/(m3/s)

- Eficiencia de la rueda entalpica (Sensible): CALOR 77% / FRIO 76%

- Caudal méximo de ventilacion: 11520 m3/h

- N° circuitos: 2

- Tipo de compresor / N°: Scroll / 4

- Refrigerante: R410A

VENTILADOR DE IMPULSION:

- Caudal de aire acondicionado: 18900 m3/h

- Presion disponible en la red de impulsion: 200 Pa

- Potencia eléctrica total del kit de impulsion: 5,34 kW

- Velocidad de rotacion: 1719 rpm

- SFP (Specific power factor): 3

- Valor SFP: 1018 W/(m3/s)

VENTILADOR DE EXTRACCION:

- Caudal de aire acondicionado: 18900 m3/h

- Presion estatica externa en bancada de extraccion: 100 Pa

- Potencia eléctrica total del kit de extraccion: 2,75 kW

- Velocidad de rotacion: 1462 rpm

- SFP (Specific power factor): 2

- Valor SFP: 1018 W/(m3/s)

INFORMACION ELECTRICA:

- Acometida eléctrica principal: 400V/I11/50Hz

- Potencia maxima: 51,1 kW

- Intensidad de arranque: 212 A

- Amperios consumidos a plena carga: 89,9 A

- SCC (short circuit current): 10 KA

-EMC (electro-magnetic compatibility): Class A

DATOS ACUSTICOS:

- Ruido exterior: Lwa 88,2 dB(A) / Lp 57,2 dB(A)

- Ruido impulsién: Lwa 87 dB(A)

- Ruido reforno: Lwa 80,1 dB(A)

DIMENSIONES Y PESO:

- Dimensiones 7600 x 2300 x 2300 mm (largo x ancho x alto)

- Peso: 2600 kg

EQUIPAMIENTO:

- Version bomba de calor

- Disposicion lineal del Roof-top (impulsién y retorno de aire en el mismo lateral)
- Rueda entélpica de recuperacion de calor

- Freecooling

- Filracién G4 + F7

- Etiqueta eC omforfTM: compromiso con las soluciones energéticas eficientes y respetuosos con el
medio ambiente

- Certificacion 1ISO 9001

- Cumple las normas CE (Directiva PED 97'23)

- Mueble fabricado en aluminio reciclable RAL9003

- Certificacion ISO 14001

- Panel aislante de 50mm
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.01.02

- Aislamiento a prueba de fuego clase (M0)

- Bandeja de condensados extraible de aluminio

- Ratio peso/capacidad optimizado

- Ventiladores Plug-fans EC de alta eficiencia (v elocidad v ariable incorporado en el motor)
- eFlow™: medida y lectura en el display del caudal de aire

- Hasta 70% de potencia absorbida en zona muerta

- Arrancador suave para reducir la cosumo de los ventialdores en el arranque

- Electronic expansion valves

- Caudal de aire reducido durante zona muerta y carga parcial

- Sistema de refrigeracion avanzado con compresores de tecnologia multiscroll R410A

- Regulacién avanzada eClimatic

- Verificacion de las temperaturas y presiones de refrigerante en el control

- Temperatura de aspiracion, subenfriamiento y recalentamiento en el display

- Gestion inteligente de aire fresco, economizador y freecooling (Patente N° 03 50616)

- Certificado Eurovent

- Interruptor de corte

- Sensor de filtro sucio

- Presostato de control de la presion de impulsion

- Sensor ambiente de CO2

- Sensor de temperatura ambiente

- Display de usuario

- Display de servio (portatil)

Totalmente instalado, incluido p.p. pequefio material, accesorios de montaje (con silent-blocks de apo-
yo0), mano de obra de instalacién y de conexionado eléctrico. Incluida puesta en marcha por Servicio
Técnico Oficial.

AUDITORIO 1 1,00

1,00
ud UNIDAD EXTERIOR VRF KAYSUN K2F 500 DN4S

Unidad exterior del sisttma AMAZON de flujo de refrigerante variable VRF, con inversion de ciclo,
tipo Bomba de Calor, con circuito a dos tubos de la frma KAYSUN de las siguientes caracteristicas:
- Marca: KAYSUN

- Mod: K2F 500 DN4S

- Compresores: 2 uds SCROLL DC Inverter

- Refrigerante: R-410A

- Control de condensacion: Incorporado

- Nivel presion acustica: 43 dB(A)

- Potencia nominal: 56,0 kW en calor

- Potencia nominal: 50,0 kW en frio

- Potencia absorbida total: 14,15 kW en calor

- Potencia absorbida total: 14,47 kW en frio

- COP: Hasta 3,96

- EER: Hasta 3,46

- Ventilador Condensador: 2 x Axial (AC + DC Inverter)

- Presion disponible ventilador condensador: 40 Pa

- Caudal aire condensador: 16.000 m3/h

- Tension: 380-415/111/50+N+T

- Dimensiones: 1.340 x 790 x 1.635 mm (ancho x fondo x alto)

- Peso nefo: 305 kg

Totalmente instalado, incluido p.p. pequefio material, accesorios de montaje (con silent-blocks de apo-
y0), mano de obra de instalacién y de conexionado eléctrico.

SISTEMA VRF 1 1,00

41.182,40

41.182,40

1,00

12.386,35

12.386,35
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

02.01.03

02.01.04

ud UNIDAD INTERIOR CONDUCTOS VRF KAYSUN KPDHF-280 DN2.4

Unidad interior climatizadora marca KAYSUN del sistema AMAZON, tipo conductos, a expansion
directa bomba de calor. Dispone de un ventilador de alta presion con tres velocidades para proporcio-
nar diferentes niveles de confort. Con las s siguientes caracteristicas:

- Marca: KAYSUN

- Modelo: KPDHF 280 DN2.4

- Refrigerante: R-410A

- Potencia nominal refrigeracion: 28,0 kW

- Potencia nominal calefaccion: 31,5 kW

- Nivel sonoro: 52 dB(A)

- Tension: 220 - 240 V [+N+T

- Pot. absorbida: 1.516 W

- Caudal de aire: 3840/3595/2970 m3/h

- Presion estatica: 280 Pa

- Conexiones frigorificas: 1/2" liquido x 7/8" gas

- Dimensiones: 1.443 x 810 x 470 mm (ancho x fondo x alto)

- Peso: 115kg

Incluy e mando de control por cable de pared marca KAYSUN modelo KCT-02.1 SR.

Totalmente instalado, incluido p.p. pequefio material, accesorios de montaje (con silent-blocks de apo-
yo para colgar), punto de desagtie con sifon rigido de 40mm desde equipo hasta conexién con red de
saneamiento, mano de obra de instalacion y de conexionado eléctrico.

VESTIBULO 1 1,00

1,00 2.050,53
ud UNIDAD INTERIOR CONDUCTOS VRF KAYSUN KPDHF-140 DN2.4

Unidad interior climatizadora marca KAYSUN del sistema AMAZON, tipo conductos, a expansion
directa bomba de calor. Dispone de un ventilador de alta presion con tres velocidades para proporcio-
nar diferentes niveles de confort. Con las s siguientes caracteristicas:

- Marca: KAYSUN

- Modelo: KPDHF 140 DN2.4

- Refrigerante: R-410A

- Potencia nominal refrigeracion: 14,0 kW

- Potencia nominal calefaccion: 15,5 kW

- Nivel sonoro: 48 dB(A)

- Tension: 220 - 240V [+N+T

- Pot absorbida: 724 W

- Caudal de aire: 3000/2618/2226 m3/h

- Presion estatica: 196 Pa

- Conexiones frigorificas: 3/8" liquido x 5/8" gas

- Dimensiones: 1300 x 691 x 420 mm (ancho x fondo x alto)

- Peso: 68 kg

Incluy e mando de control por cable de pared marca KAYSUN modelo KCT-02.1 SR.

Totalmente instalado, incluido p.p. pequefio material, accesorios de montaje (con silent-blocks de apo-
yo para colgar), punto de desagiie con sifon rigido de 40mm desde equipo hasta conexion con red de
saneamiento, mano de obra de instalacion y de conexionado eléctrico.

SALA ENSAYO 1 1,00

2.050,53

1,00 1.429,77

1.429,77
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copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.01.05 ud UNIDAD INTERIOR CONDUCTOS VRF KAYSUN KPDF-71 DN2.4
Unidad interior climatizadora marca KAYSUN del sisttma AMAZON, tipo conductos de baja silueta,
a expansion directa bomba de calor. Dispone de un ventilador con tres velocidades para proporcio-
nar diferentes niveles de confort. Con las s siguientes caracteristicas:
- Marca: KAYSUN
- Modelo: KPDF 71 DN2.4
- Refrigerante: R-410A
- Potencia nominal refrigeracion: 7,1 kW
- Potencia nominal calefaccion: 8,0 kW
- Nivel sonoro: 36 dB(A)
- Tension: 220 - 240 V [+N+T
- Pot. absorbida: 149 W
- Caudal de aire: 1142/917/832 m3/h
- Presion estatica: 30 Pa
- Conexiones frigorificas: 3/8" liquido x 5/8" gas
- Dimensiones: 960 x 635 x 270 mm (ancho x fondo x alto)
- Peso: 30 kg
Incluy e mando de control por cable de pared marca KAYSUN modelo KCT-02.1 SR.
Totalmente instalado, incluido p.p. pequefio material, accesorios de montaje (con silent-blocks de apo-
yo para colgar), punto de desagtie con sifon rigido de 40mm desde equipo hasta conexién con red de
saneamiento, mano de obra de instalacion y de conexionado eléctrico.
CAMERINO M 1 1,00
CAMERINO H 1 1,00
2,00 1.035,26 2.070,52
02.01.06 ud SPLIT PARED KAYSUN KAY-35 DN6
Split de pared bomba de calor inverter marca KAYSUN modelo KAY-35 DN6 con una potencia fri-
gorffica nominal de 3,52 kW, una potencia calorifica nominal de 3,66 kW y un consumo maximo de
1,65 kW a 230V/50Hz. Rendimientos SEER=5,4 y SCOP=3,8. Refrigerante R410A. Dimensiones
unidad interior: 800 x 188 x 275 mm (ancho x fondo x alto). Dimensiones unidad ex terior: 780 x 250
x 540 mm (ancho x fondo x alto). Incluye mando de confrol remoto inaldmbrico modelo KID-01S.
Totalmente instalado, incluida tuberia frigorffica doble aislada 1/4"-3/8", p.p. pequefio material, acceso-
rios de montaje (con silent-blocks de apoyo en unidad exterior), punto de desaglie con sifn rigido de
40mm para unidad interior, cableado de comunicacion entre unidad interior y exterior (4+Tx2,5mm?2),
mano de obra de instalacion y de conexionado eléctrico.
SALA TECNICA 1 1,00
1,00 750,25 750,25
02.01.07 m. CABLE BUS APANTALLADO VRF
Cable BUS apantallado para interconexién de unidades ex teriores e interiores de climatizacion, siste-
ma VRF, cable con aislamiento y cubierta de PVC libre de halégenos, incluido p./p. de accesorios
de montaje y mano de obra de instalacion.
INTERCONEXION VRF 1 83,00 83,00
83,00 5,08 421,64
02.01.08 m. CABLEADO DE CONTROL VRF
Cable de confrol para termostatos, sistema VRF, cable con aislamiento y cubierta de PVC libre de
halégenos, incluido p./p. de accesorios de montaje y mano de obra de instalacion.
CONTROL POR CABLE 1 31,00 31,00
31,00 3,09 95,79
02.01.09 m. CABLEADO DE CONTROL ROOF-TOP
Cable de confrol para conexiones a equipo Roof-Top (display de control, termostato ambiente, sonda
de C0O2), cable con aislamiento y cubierta de PVC libre de haldgenos, incluido p./p. de accesorios
de montaje y mano de obra de instalacion.
1 179,00 179,00
179,00 3,09 553,11
TOTAL SUBCAPITULO 02.01 EQUIPOS DE CLIMATIZACION...... 60.940,36
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 02.02 DISTRIBUCION FRIGORIFICA
02.02.01 ud DISTRIBUIDOR KAYSUN KCMI 412
Distribuidor para instalacion frigorffica a 2 fubos sistema caudal variable de refrigerante VRF marca
KAYSUN modelo KCMI 412. Incluye aislamiento. Totalmente instalado, incluido accesorios de
montaje, pequefio material y mano de obra de instalacion.
1 1,00
1,00 154,04 154,04
02.02.02 ud DISTRIBUIDOR KAYSUN KCMI 312
Distribuidor para instalacion frigorffica a 2 fubos sistema caudal variable de refrigerante VRF marca
KAYSUN modelo KCMI 312. Incluye aislamiento. Totalmente instalado, incluido accesorios de
montaje, pequefio material y mano de obra de instalacion.
1 1,00
1,00 124,20 124,20
02.02.03 ud DISTRIBUIDOR KAYSUN KCMI 112
Distribuidor para instalacion frigorifica a 2 tubos sistema caudal variable de refrigerante VRF marca
KAYSUN modelo KCMI 112. Incluye aislamiento. Totalmente instalado, incluido accesorios de
montaje, pequefio material y mano de obra de instalacion.
1 1,00
1,00 68,78 68,78
02.02.04 m. TUBERIA COBRE 3/8" CON AISLAMIENTO
Tuberia de cobre rigido de didmetro nominal 3/8", de espesor 0.8 mm, suministrado en barra, segin
norma UNE-EN 12735-1, con aislamiento de coquilla flexible de espuma elastomérica de 10 mm de
espesor. Totalmente instalado incluyendo p.p. pequefio material, accesorios de montaje y mano de
obra de instalacion.
1 22,00 22,00
22,00 9,62 211,64
02.02.05 m. TUBERIA COBRE 1/2" CON AISLAMIENTO
Tuberia de cobre rigido de diametro nominal 1/2", de espesor 0.8 mm, suministrado en barra, segun
norma UNE-EN 12735-1, con aislamiento de coquilla flexible de espuma elastomérica de 10 mm de
espesor. Totalmente instalado incluyendo p.p. pequefio material, accesorios de montaje y mano de
obra de instalacion.
1 39,00 39,00
39,00 10,44 407,16
02.02.06 m. TUBERIA COBRE 5/8" CON AISLAMIENTO
Tuberia de cobre rigido de diamefro nominal 5/8", de espesor 1 mm, suministrado en barra, segin
norma UNE-EN 12735-1, con aislamiento de coquilla flexible de espuma elastomérica de 15 mm de
espesor. Totalmente instalado incluyendo p.p. pequefio material, accesorios de montaje y mano de
obra de instalacion.
1 27,00 27,00
27,00 12,17 328,59
02.02.07 m. TUBERIA COBRE 3/4" CON AISLAMIENTO
Tuberia de cobre rigido de diamefro nominal 3/4", de espesor 1 mm, suministrado en barra, segin
norma UNE-EN 12735-1, con aislamiento de coquilla flexible de espuma elastomérica de 15 mm de
espesor. Totalmente instalado incluyendo p.p. pequefio material, accesorios de montaje y mano de
obra de instalacion.
1 1,50 1,50
1,50 13,68 20,52
02.02.08 m. TUBERIA COBRE 7/8" CON AISLAMIENTO

Tuberia de cobre rigido de didmefro nominal 7/8", de espesor 1 mm, suministrado en barra, segun
norma UNE-EN 12735-1, con aislamiento de coquilla flexible de espuma elastomérica de 15 mm de
espesor. Totalmente instalado incluyendo p.p. pequefio material, accesorios de montaje y mano de
obra de instalacion.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.02.09

02.02.10

02.02.11

02.03.01

02.03.02

02.03.03

1 39,00 39,00

m. TUBERIA COBRE 1 3/8" CON AISLAMIENTO

Tuberia de cobre rigido de didmetro nominal 1 3/8", de espesor 1.25 mm, suministrado en barra, se-
gun norma UNE-EN 12735-1, con aislamiento de coquilla flexible de espuma elastomérica de 20
mm de espesor. Totalmente instalado incluyendo p.p. pequefio material, accesorios de montaje y
mano de obra de instalacion.

1 6,50 6,50

39,00

15,12

589,68

m. TUBERIA COBRE 3/4" CON AISLAM. Y PROTECCION EXT.

Tuberia de cobre rigido de didmefro nominal 3/4", de espesor 1 mm, suministrado en barra, segun
norma UNE-EN 12735-1, con aislamiento de coquilla flexible de espuma elastomérica de 20 mm de
espesor y cubierta circular de aluminio o chapa de acero galvanizado de 0.6 mm de espesor para
colocacion en su interior y proteccion confra la intemperie. Totalmente instalado incluyendo p.p. pe-
quefio material, accesorios de montaje y mano de obra de instalacion.

1 22,00 22,00

6,50

20,43

132,80

m. TUBERIA COBRE 1 3/8" CON AISLAM. Y PROTECCION EXT.

Tuberia de cobre rigido de diametro nominal 1 3/8", de espesor 1.25 mm, suministrado en barra, se-
gun norma UNE-EN 12735-1, con aislamiento de coquilla flexible de espuma elastomérica de 25
mm de espesor y cubierta circular de aluminio o chapa de acero galvanizado de 0.6 mm de espesor
para colocacion en su interior y proteccion contra la intemperie. Totalmente instalado incluyendo p.p.
pequefio material, accesorios de montaje y mano de obra de instalacion.

1 22,00 22,00

22,00

21,01

462,22

22,00

21,77

TOTAL SUBCAPITULO 02.02 DISTRIBUCION FRIGORIFICA......

SUBCAPITULO 02.03 EQUIPOS DE VENTILACION
ud RECUPERADOR DE CALOR S&P CADB-N D 18 F7

Recuperador de calor de flujo cruzado marca SOLER Y PALAU modelo CADB-N D 18 con clase
de filtracion F7, configuracion CH. Caudal maximo 2000 m3/h. Consumo maximo 2 x 0,373 kW a
230V 50 Hz. Eficiencia 50% . Dimensiones: 1150 x 1150 x 500 mm (ancho x fondo x alto). Peso
162 kg. Totalmente instalado, incluido p.p. pequefio material, accesorios de montaje (con silent-blocks
de apoyo), punto de desagtie con sifon rigido de 32mm, mano de obra de instalacion y de conexio-
nado elécfrico.

VESTIBULO 1 1,00

610,94

3.110,57

ud RECUPERADOR DE CALOR S&P CADB-N D 12 F7

Recuperador de calor de flujo cruzado marca SOLER Y PALAU modelo CADB-N D 12 con clase
de filtracion F7, configuracion CH. Caudal maximo 1420 m3/h. Consumo méximo 2 x 0,373 kW a
230V 50 Hz. Eficiencia 50% . Dimensiones: 1050 x 1050 x 500 mm (ancho x fondo x alto). Peso
141 kg. Totalmente instalado, incluido p.p. pequefio material, accesorios de montaje (con silent-blocks
de apoyo), punto de desagie con sifdn rigido de 32mm, mano de obra de instalacién y de conexio-
nado eléctrico.

SALA ENSAYO 1 1,00

1,00

2.177,15

2.177,15

ud CONTROL RECUPERADOR S&P AERO-REG

Control de funcionamiento de recuperador de calor marca SOLER Y PALAU modelo AERO-REG,
con entrada analdgica (0-10V / 4-20mA) para control de la velocidad de los ventiladores a partir de la
sefial de un sensor de CO2. Instensidad maxima absorbida de 11 A en alimentacion monofésica
230V 50 Hz. Totalmente instalado, incluido accesorios de montaje, mano de obra de instalacién y de
conexionado eléctrico.

2 2,00

1,00

2.110,47

2.110,47

2,00

396,65

793,30

Pagina

7



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.03.04

02.03.05

02.03.06

02.03.07

02.03.08

ud SONDA DE CO2 S&P SC02-AD

Sensor ambiente de CO2 marca SOLER Y PALAU modelo SCO2-AD, con display y deteccion de
temperatura ambiente, para el control de la ventilacion del local donde se instala el recuperador de ca-
lor, en funcion de la concentracion de CO2. Salida 4-20mA. Totalmente instalado, incluido accesorios
de montaje, mano de obra de instalacion y de conexionado eléctrico.

2 2,00

ud EXTRACTOR S&P TD-350/125 SILENT

Ventilador helicocentrifugo marca SOLER Y PALAU modelo TD-350/125. Caudal méximo 360
m3/h. Consumo maximo 30 W a 230V 50 Hz. Totalmente instalado, incluido p.p. pequefio material,
accesorios de montaje (con silent-blocks), mano de obra de instalacién y de conexionado eléctrico.

CAMERINOS 2 2,00

2,00

416,26

8

32,52

ud EXTRACTOR S&P TD-250/100 SILENT

Ventilador helicocentrifugo marca SOLER Y PALAU modelo TD-250/100. Caudal méximo 240
m3/h. Consumo maximo 24 W a 230V 50 Hz. Totalmente instalado, incluido p.p. pequefio material,
accesorios de montaje (con silent-blocks), mano de obra de instalacion y de conexionado eléctrico.

ASEOS VESTIBULO 2 2,00

2,00

158,89

3

17,78

ud EXTRACTOR S&P SILENT-100 CRZ

Extractor marca SOLER Y PALAU modelo SILENT-100 CRZ. Caudal méaximo 95 m3/h. Consumo
maximo 8 W a 230V 50 Hz. Con compuerta antirretorno incorporada, luz piloto y temporizador regu-
lable. Bajo nivel sonoro. Totalmente instalado, incluido p.p. pequefio material, accesorios de montaje,
mano de obra de instalacién y de conexionado eléctrico.

ASEO ACCESO 1 1,00

132,17

2

64,34

m. CABLEADO DE CONTROL RECUPERADORES

Cable de control para conexiones a Recuperadores de Calor (control, sonda de C0O2), cable con
aislamiento y cubierta de PVC libre de halégenos, incluido p./p. de accesorios de montaje y mano
de obra de instalacion.

1 41,00 41,00

1,00

89,17

89,17

41,00

TOTAL SUBCAPITULO 02.03 EQUIPOS DE VENTILACION..........

1

26,69

6.711,42
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.04.01

02.04.02

02.04.03

02.04.04

SUBCAPITULO 02.04 CONDUCCION DE AIRE
m2 CONDUCTO CLIMAVER STAR

Conducto autoportante para la distribucion de aire climatizado por el exterior ISOVER CLIMAVER
STAR constituido por un panel rigido de lana de vidrio ISOVER de alta densidad para uso en exte-
riores, no hidrdfilo, revestido por la cara exterior de un revestimiento de aluminio gofrado plastificado
con barrera de vapor absoluta impermeable con proteccion ultravioleta, y adherido al panel de Lana
Mineral mediante un sistema de pegado resistente a ambientes exteriores; y por su cara interior, con
un tejido Neto de vidrio reforzado de color negro de gran resistencia mecanica, de 40 mm de espesor
cumpliendo la norma UNE EN 14303 Productos aislantes térmicos para equipos en edificacion e
instalaciones industriales. Productos manufacturados de lana mineral (MW), con una conductividad
térmica de 0,032 a 0,039 W / (m*K), clase de reaccién al fuego B-s1, d0, valor de coeficiente de ab-
sorcion acustica 1,00, clase de estanqueidad D. Totalmente instalado i/p.p. de corte, ejecucion, co-
dos, embocaduras, derivaciones, elementos de fijacion, sellado de uniones con cinta Climaver de
aluminio, medios auxiliares y costes indirectos.

PATIO EXTERIOR CUBIERTA 1 106,40 106,40
(L=m2)

m2 CONDUCTO CLIMAVER NETO

Conducto autoportante para la distribucion de aire climatizado ISOVER CLIMAVER NETO constitui-
do por panel rigido de lana de vidrio ISOVER de alta densidad, no hidréfilo, revestido por la cara ex-
terior con una lamina de aluminio reforzada con papel kraft y malla de vidrio, que actia como barrera
de vapor, y por su cara interior, con un fejido Neto de vidrio reforzado de color negro de gran resis-
tencia mecanica, de 25 mm de espesor cumpliendo la norma UNE EN 14303 Productos aislantes
térmicos para equipos en edificacion e instalaciones industriales. Productos manufacturados de lana
mineral (MW), con una conductividad térmica de 0,032 a 0,038 W / (m*K), clase dereaccion al fuego
Bs1d0, valor de coeficiente de absorcion acustica 0,90, clase de estanqueidad D y con marcas guia
MTR exteriormente. Totalmente instalado i/p.p. de corte, ejecucion, codos, embocaduras, derivacio-
nes, elementos de fijacion, sellado de uniones con cinta Climaver de aluminio, medios auxiliares y
costes indirectos.

AUDITORIO
VESTIBULO + ASEOS

SALA DE ENSAYO + ACCESO
CAMERINOS + VESTUARIOS
(L=m2)

270,20 270,20
106,50 106,50
65,10 65,10
41,80 41,80

- a

106,40

51,11

5.438,10

m. COND. FLEXIBLE AISLADO D=250mm

Conducto flexible de 250 mm. de didmetro, para distribucion de aire climatizado, formado por dos fu-
bos concéntricos, el interior con enrrollamiento en hélice con espiral de alambre y bandas de aluminio
con poliéster y el exterior con manga de poliéster y aluminio reforzado, en el nicleo incorpora fieltro
de lana de vidrio que confiere altas prestaciones termoacusticas, reaccion al fuego M1y temperatu-
ras de uso entre -20°C y 250°C, i/p.p. de corte, derivaciones, instalacion y costes indirectos.

1 62,50 62,50

483,60

33,27

16.089,37

m. COND. FLEXIBLE AISLADO D=200mm

Conducto flexible de 200 mm. de didmetro, para distribucion de aire climatizado, formado por dos fu-
bos concéntricos, el interior con enrrollamiento en hélice con espiral de alambre y bandas de aluminio
con poliéster y el exterior con manga de poliéster y aluminio reforzado, en el nicleo incorpora fieltro
de lana de vidrio que confiere altas prestaciones termoacusticas, reaccion al fuego M1y temperatu-
ras de uso entre -20°C y 250°C, i/p.p. de corte, derivaciones, instalacion y costes indirectos.

1 22,00 22,00

62,50

18,49

1.155,63

22,00

16,54

363,88
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.04.05 m. COND. FLEXIBLE AISLADO D=125mm
Conducto flexible de 125 mm. de didmetro, para distribucion de aire climatizado, formado por dos fu-
bos concéntricos, el interior con enrrollamiento en hélice con espiral de alambre y bandas de aluminio
con poliéster y el exterior con manga de poliéster y aluminio reforzado, en el nicleo incorpora fieltro
de lana de vidrio que confiere altas prestaciones termoacusticas, reaccion al fuego M1y temperatu-
ras de uso entre -20°C y 250°C, i/p.p. de corte, derivaciones, instalacion y costes indirectos.
1 20,00 20,00
20,00 13,70 274,00
02.04.06 m. COND. FLEXIBLE ALUMINIO D=350mm
Conducto flexible de 350 mm. de diametro, para distribucion de aire climatizado, obtenido por enrro-
llamiento en hélice con espiral de alambre y bandas de aluminio con poliéster, reaccion al fuego M1
y temperaturas de uso entre -20°C y 250°C, i/p.p. de corte, derivaciones, instalacion y costes indi-
rectos.
4,5 4,50
4,50 15,08 67,86
02.04.07 m. COND. FLEXIBLE ALUMINIO D=200mm
Conducto flexible de 200 mm. de didmetro, para distribucion de aire climatizado, obtenido por enrro-
llamiento en hélice con espiral de alambre y bandas de aluminio con poliéster, reaccion al fuego M1
y temperaturas de uso entre -20°C y 250°C, i/p.p. de corte, derivaciones, instalacion y costes indi-
rectos.
1 8,00 8,00
8,00 12,25 98,00
02.04.08 m. COND. FLEXIBLE ALUMINIO D=125mm
Conducto flexible de 125 mm. de diamefro, para distribucion de aire climatizado, obtenido por enrro-
llamiento en hélice con espiral de alambre y bandas de aluminio con poliéster, reaccion al fuego M1
y temperaturas de uso entre -20°C y 250°C, i/p.p. de corte, derivaciones, instalacion y costes indi-
rectos.
1 8,00 8,00
8,00 10,48 83,84
02.04.09 m. COND. FLEXIBLE ALUMINIO D=100mm
Conducto flexible de 100 mm. de didmetro, para distribucion de aire climatizado, obtenido por enrro-
llamiento en hélice con espiral de alambre y bandas de aluminio con poliéster, reaccion al fuego M1
y temperaturas de uso entre -20°C y 250°C, i/p.p. de corte, derivaciones, instalacion y costes indi-
rectos.
1 45,50 45,50
45,50 8,66 394,03
02.04.10 ud MANGUITO C.FLEX. CH.GALV.D=354mm
Pieza de union en instalacion de climatizacion de conductos flexibles con los de lana de vidrio con
manguito corona, D=354 mm., i/p.p. de instalacion y costes indirectos.
2 2,00
2,00 9,34 18,68
02.04.11 ud MANGUITO C.FLEX. CH.GALV.D=254mm
Pieza de union en instalacion de climatizacion de conductos flexibles con los de lana de vidrio con
manguito corona, D=254 mm., i/p.p. de instalacion y costes indirectos.
36 36,00
36,00 8,18 294,48
02.04.12 ud MANGUITO C.FLEX. CH.GALV.D=204mm
Pieza de unidn en instalacién de climatizacion de conductos flexibles con los de lana de vidrio con
manguito corona, D=204 mm., i/p.p. de instalacion y costes indirectos.
12 12,00
12,00 7,28 87,36
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.04.13 ud MANGUITO C.FLEX. CH.GALV.D=127Tmm
Pieza de union en instalacion de climatizacion de conductos flexibles con los de lana de vidrio con
manguito corona, D=127 mm., i/p.p. de instalacion y costes indirectos.
8 8,00
8,00 6,24 49,92
02.04.14 ud MANGUITO C.FLEX. CH.GALV.D=102mm
Pieza de union en instalacion de climatizacion de conductos flexibles con los de lana de vidrio con
manguito corona, D=102 mm., i/p.p. de instalacion y costes indirectos.
22 22,00
22,00 5,91 130,02
02.04.15 m. TUB.H.PAR.LISA GALVANIZADA D=300mm
Tuberia helicoidal de pared lisa de D=300 mm. en chapa de acero galvanizada espesor 0,5 mm.,
i/p.p. de codos, derivaciones, manguitos y demas accesorios.
RECUP. SALA ENSAYO PATINILLO 1 12,00 12,00
12,00 33,43 401,16
02.04.16 m. COND. PVC D=125mm
Conducto circular de PVC de 125 mm. de didmetfro, con sistema de union por enchufe con junta pe-
gada, colocado con abrazaderas mefdlicas, instalada, incluso con p.p. de piezas especiales de
PVC.
EXTRACTORES PATINILLO 1 10,00 10,00
10,00 13,19 131,90
02.04.17 ud COLLARIN TUB. COMBUSTIBLE D=200 MURO EI 120
Sellado de pasos de fuberias a fravés de muro de D=200mm., hasta EI-120, mediante instalacion de
un collarin intumescente en el paso del muro, fijlado al material base. Ensayado y homologado segun
UNE-EN 13501-2:2004. Medida la unidad instalada.
1 1,00
1,00 106,82 106,82
02.04.18 ud COLLARIN TUB. COMBUSTIBLE D=160 MURO EI 120
Sellado de pasos de tuberias a fravés de muro de D=160mm., hasta EI-120, mediante instalacion de
un collarin intumescente en el paso del muro, fijado al material base. Ensayado y homologado segun
UNE-EN 13501-2:2004. Medida la unidad instalada.
1 1,00
1,00 89,08 89,08
TOTAL SUBCAPITULO 02.04 CONDUCCION DE AIRE.......coom... 25.274,13
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.05.01

02.05.02

02.05.03

02.05.04

02.05.05

02.05.06

02.05.07

SUBCAPITULO 02.05 DIFUSION DE AIRE
ud TOBERA KOOLAIR DF-49-B-TR-12

Tobera termorregulable de largo alcance de acoplamiento recto marca KOOLAIR modelo
DF-49-B-TR-12 con cuello para acoplamiento a conducto circular flexible. Tamafio 12 con diametro
de conexion 250 mm. Con embellecedor exterior para ocultar los tornillos de fijacion. La regulacion
del &ngulo de impulsion se realiza mediante un elemento térmico que funciona con la temperatura de
impulsion. Fabricado en aluminio, acabado pintado en color RAL a definir por Direccion Facultativa.
Totalmente instalada incluido pequefio material, accesorios de montaje y mano de obra de instalacion.

AUDITORIO IMPULSION 17 17,00

ud TOBERA KOOLAIR DF-49-B-12

Tobera de largo alcance de acoplamiento recto marca KOOLAIR modelo DF-49-B-12 con cuello para
acoplamiento a conducto circular flexible. Tamafio 12 con didmefro de conexién 250 mm. Con embe-
llecedor exterior para ocultar los tornillos de fijacion. Regulacion manual del del &ngulo de impulsion
(+-30°). Fabricado en aluminio, acabado pintado en color RAL a definir por Direccion Facultativa. To-
talmente instalada incluido pequefio material, accesorios de montaje y mano de obra de instalacion.

AUDITORIO IMPULSION 4 4,00

17,00

421,15

7.159,55

ud DIFUSOR KOOLAIR DCL-TR 250 49CMM+SM

Difusor circular plano termorregulable marca KOOLAIR modelo DCL-TR 250 49CMM+SM con re-
gulacion automatica térmica y cuello de montaje con compuerta de regulacion para acoplamiento a
conducto circular flexible. Tamafio 250 con diamefro de conexion 250 mm. Acabado color blanco
RAL-9010 brillo. Totalmente instalado incluido pequefio material, accesorios de montaje y mano de
obra de instalacion.

VESTIBULO IMPULSION 8 8,00

4,00

252,31

1.009,24

ud DIFUSOR KOOLAIR DCL 250 49CMM+SM

Difusor circular plano marca KOOLAIR modelo DCL 250 49CMM+SM con cuello de montaje con
compuerta de regulacion para acoplamiento a conducto circular flexible. Tamafio 250 con didmetro de
conexion 250 mm. Acabado color blanco RAL-9010 brillo. Totalmente instalado incluido pequefio ma-
terial, accesorios de montaje y mano de obra de instalacion.

SALA ENSAYO IMPULSION 7 7,00

8,00

220,48

1.763,84

ud DIFUSOR KOOLAIR DCL 200 49CMM+SM

Difusor circular plano marca KOOLAIR modelo DCL 200 49CMM+SM con cuello de montaje con
compuerta de regulacion para acoplamiento a conducto circular flexible. Tamafio 200 con diametro de
conexion 200 mm. Acabado color blanco RAL-9010 brillo. Totalmente instalado incluido pequefio ma-
terial, accesorios de montaje y mano de obra de instalacion.

CAMERINOS IMPULSION 6 6,00

145,96

1.021,72

ud REJILLA LINEAL KOOLAIR 31-1-20 12000x325mm

Rejilla lamas fijas (deflexion 0°) marca KOOLAIR modelo 31-1-20 Con MM de dimensiones 12.000
x 325 mm, bastidor plano de 20 mm, realizada en aluminio anodizado acabado color blanco
RAL-9010 brillo, con marco metalico de montaje. Totalmente instalada incluido pequefio material, ac-
cesorios de montaje y mano de obra de instalacion.

AUDITORIO RETORNO 1 1,00

127,04

762,24

ud REJILLA LINEAL KOOLAIR 31-1-20 6000x200mm

Rejilla lamas fijas (deflexion 0°) marca KOOLAIR modelo 31-1-20 Con MM de dimensiones 6.000 x
200 mm, bastidor plano de 20 mm, realizada en aluminio anodizado acabado color blanco RAL-9010
brillo, con marco metalico de montaje. Totalmente instalada incluido pequefio material, accesorios de
montaje y mano de obra de instalacion.

VESTIBULO RETORNO 1 1,00

1,00

1.166,14

1.166,14
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copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 423,61 423,61
02.05.08 ud REJILLA LINEAL KOOLAIR 31-1-20 4000x200mm
Rejilla lamas fijas (deflexion 0°) marca KOOLAIR modelo 31-1-20 Con MM de dimensiones 4.000 x
200 mm, bastidor plano de 20 mm, realizada en aluminio anodizado acabado color blanco RAL-9010
brillo, con marco mefélico de montaje. Totalmente instalada incluido pequefio material, accesorios de
montaje y mano de obra de instalacion.
SALA ENSAYO RETORNO 1 1,00
1,00 282,40 282,40
02.05.09 ud REJILLA LINEAL KOOLAIR 31-1-20 1100x200mm
Rejilla lamas fijas (deflexion 0°) marca KOOLAIR modelo 31-1-20 Con MM de dimensiones 1.100 x
200 mm, bastidor plano de 20 mm, realizada en aluminio anodizado acabado color blanco RAL-9010
brillo, con marco metalico de montaje. Totalmente instalada incluido pequefio material, accesorios de
montaje y mano de obra de instalacion.
CAMERINOS M RETORNO 1 1,00
1,00 90,90 90,90
02.05.10 ud REJILLA LINEAL KOOLAIR 31-1-20 1000x250mm
Rejilla lamas fijas (deflexién 0°) marca KOOLAIR modelo 31-1-20 Con MM de dimensiones 1.000 x
250 mm, bastidor plano de 20 mm, realizada en aluminio anodizado acabado color blanco RAL-9010
brillo, con marco mefalico de montaje. Totalmente instalada incluido pequefio material, accesorios de
montaje y mano de obra de instalacion.
CAMERINOS H RETORNO 1 1,00
1,00 92,27 92,27
02.05.11 ud BOCA DE EXTRACCION KOOLAIR GPD-100
Boca de extraccion marca KOOLAIR, modelo GPD-100, de dimension nominal 100 mm, con aro de
montaje metalico. Regulacién mediante giro manual del nticleo central. Acabado en color blanco, fa-
bricada en chapa de acero esmaltada. Totalmente instalada incluido pequefio material, accesorios de
montaje y mano de obra de instalacion.
EXTRACCION ARE 20 20,00
20,00 19,23 384,60
02.05.12 ud BOCA DE IMPULSION KOOLAIR GPDI-125
Boca de impulsién marca KOOLAIR, modelo GPDI-125, de dimensién nominal 125 mm, con aro de
montaje metélico. Regulacion mediante giro manual del nucleo central. Acabado en color blanco, fa-
bricada en chapa de acero esmaltada. Totalmente instalada incluido pequefio material, accesorios de
montaje y mano de obra de instalacion.
IMPULSION AIRE CLIMATIZADO 9 9,00
9,00 22,41 201,69
02.05.13 ud REGULADOR CAUDAL KOOLAIR RCQK-D 200x200
Regulador de caudal de aire constante marca KOOLAIR, modelo RCQK-D 200x200 aislado, para
caudal de 750 m3/h, de seccion rectangular 200x 200 mm, con aislamiento termoacustico de 50 mm.
Automecanico, sin necesidad de energia exterior. Ajustable en obra. Envolvente y compuerta de
chapa de acero galvanizado. Presion de entrada minima necesaria 50 Pa. Totalmente instalado in-
cluido pequefio material, accesorios de montaje y mano de obra de instalacion.
VESTIBULO 1 1,00
1,00 250,71 250,71
02.05.14 ud REGULADOR CAUDAL KOOLAIR RCCK-D 200
Regulador de caudal de aire constante marca KOOLAIR, modelo RCCK 200 aislado, para caudal
de 500 m3/h, de seccion circular diametro 200 mm, con aislamiento termoacUstico de 50 mm. Auto-
mecanico, sin necesidad de energia exterior. Ajustable en obra. Envolvente y compuerta de chapa
de acero galvanizado. Presion de entrada minima necesaria 50 Pa. Totalmente instalado incluido pe-
quefio material, accesorios de montaje y mano de obra de instalacion.
SALA ENSAYO 1 1,00
1,00 156,03 156,03
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.05.15

02.05.16

02.05.17

02.05.18

02.05.19

ud COMPUERTA SOBREPRESION KOOLAIR 230-SPUI 250x250

Compuerta de sobrepresion marca KOOLAIR, modelo 230-SPUI 250x 250, de seccion rectangular
250x250 mm. Con bastidor en U y aletas interconectadas para intercalar en conducto. Incorpora bur-
lete en las aletas para lograr una mayor eficacia en el cierre y en la amortiguacion de ruidos. Fabrica-
da en aluminio extruido. Totalmente instalado incluido pequefio material, accesorios de montaje y ma-
no de obra de instalacion.

VESTIBULO 1 1,00

ud COMPUERTA SOBREPRESION KOOLAIR 230-CSP 200

Compuerta de sobrepresion marca KOOLAIR, modelo 230-CSP 200, de seccion circular didamefro
200 mm. Envolvente en chapa de acero galvanizado con aleta en aluminio. Totalmente instalado in-
cluido pequefio material, accesorios de montaje y mano de obra de instalacion.

SALA ENSAYO 1 1,00

1,00

89,01

89,01

ud REJILLA EXTERIOR KOOLAIR 210TA 700x400

Rejilla de toma de aire exterior o expulsion de aire con malla anti-péjaros, marca KOOLAIR, modelo
210-TA, dimensiones 700x400 mm. Fabricado en aluminio exfruido. Acabado en aluminio natural. In-
corpora en el cuello del bastidor patillas de anclaje para recibir en obra. Totalmente instalada.

RECUPERADOR VESTIBULO 2 2,00

1,00

77,85

77,85

ud REJILLA EXTERIOR KOOLAIR 210TA 600x400

Rejilla de toma de aire exterior o ex pulsién de aire con malla anti-péjaros, marca KOOLAIR, modelo
210-TA, dimensiones 600x400 mm. Fabricado en aluminio exfruido. Acabado en aluminio natural. In-
corpora en el cuello del bastidor patillas de anclaje para recibir en obra. Totalmente instalada.

RECUPERADOR SALA ENSAYO 2 2,00

2,00

107,21

214,42

ud REJILLA EXTERIOR KOOLAIR 210TA 400x400

Rejilla de toma de aire exterior o ex pulsién de aire con malla anti-péjaros, marca KOOLAIR, modelo
210-TA, dimensiones 400x400 mm. Fabricado en aluminio exfruido. Acabado en aluminio natural. In-
corpora en el cuello del bastidor patillas de anclaje para recibir en obra. Totalmente instalada.

BOMBA DE CALOR ACS 2 2,00

2,00

98,58

197,16

TOTAL SUBCAPITULO 02.05 DIFUSION DE AIRE

2,00

180,30

15.523,68
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copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 02.06 PRESION POSITIVA ESCALERA
02.06.01 ud KIT SOBREPRESION BOXPRES 2300 LED DE SODECA
Kit de sobrepresion Boxpres 2300 LED de Sodeca, KIT-3A y KIT-10A compuesto por un regulador
y una sonda. Incluso colocacion, acometida eléctrica, conexionado, y p.p. de accesorios de montaje
e instalacion para su correcto funcionamiento.
1 1,00
1,00 210,86 210,86
02.06.02 ud EXTRACTOR NEOLINEO-315 P/2.300 m3/h
Suministro y colocacién de extractor Neolineo-315 de Sodeca para tubo de 315 mm. de diametro,
con un caudal de 2.300 m3/h., una potencia eléctrica de 230 W. y un nivel sonoro de 47 dB(A). In-
cluso instalacion, acometida eléctrica, conexionado y p.p. de accesorios de montaje y sujecion. To-
talmente instalado y funcionando.
1 1,00
1,00 238,07 238,07
02.06.03 ud REJILLA IMP. 200x75 SIMPLE
Rejilla de impulsion simple deflexion con fijacion invisible 200x75 y laminas horizontales ajustables
individualmente en aluminio ex fruido, instalada, homologado, segiin normas UNE y NTE-ICI-24/26.
5 5,00
5,00 17,43 87,15
02.06.04 m. TUBERIA ACERO GALVANIZADO CLIMAVER NETO D=125mm
Tuberia aislada de acero galvanizado de D=125 mm. interior Climaver neto, i/p.p. de codos, deriva-
ciones, manguitos, reducciones, sujeciones y demas accesorios.
1 3,50 3,50
3,50 21,21 74,24
02.06.05 m. TUBERIA ACERO GALVANIZADO CLIMAVER NETO D=160mm
Tuberfa aislada de acero galvanizado de D=160 mm. interior Climaver neto, i/p.p. de codos, deriva-
ciones, manguitos, reducciones, sujeciones y demas accesorios.
1 3,50 3,50
3,50 23,47 82,15
02.06.06 m. TUBERIA ACERO GALVANIZADO CLIMAVER NETO D=200mm
Tuberfa aislada de acero galvanizado de D=200 mm. interior Climaver neto, i/p.p. de codos, deriva-
ciones, manguitos, reducciones, sujeciones y demas accesorios.
1 3,00 3,00
3,00 25,24 75,72
02.06.07 m. TUBERIA ACERO GALVANIZADO CLIMAVER NETO D=250mm
Tuberfa aislada de acero galvanizado de D=200 mm. interior Climaver neto, i/p.p. de codos, deriva-
ciones, manguitos, reducciones, sujeciones y demas accesorios.
1 4,50 4,50
4,50 27,40 123,30
02.06.08 m. TUBERIA ACERO GALVANIZADO CLIMAVER NETO D=315mm
Tuberfa aislada de acero galvanizado de D=315 mm. interior Climaver neto, i/p.p. de codos, deriva-
ciones, manguitos, reducciones, sujeciones y demas accesorios.
1 3,50 3,50
1 2,50 2,50
6,00 30,85 185,10
02.06.09 ud CAPERUZA ACERO GALVANIZADO CHIMENEA D=315mm

Caperuza metalica para remate de chimenea de acero galvanizado D=315mm. fipo cuello de cisne,
elaborada en taller y puesta en obra. Incluso sujecion a tuberia del mismo didmetro y p.p. de unio-
nes, derivaciones y demas accesorios. Totalmente colocada.

1 1,00
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copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 49,17 49,17

02.06.10 ud COLLARIN AMORTIGUACION D=315mm

Collarin de amortiguacion para tuberia de D=315mm. Incluso p.p. de sujeciones y remates.
2 2,00

2,00 16,95 33,90
TOTAL SUBCAPITULO 02.06 PRESION POSITIVA ESCALERA... 1.159,66
TOTAL CAPITULO 02 INST. DE CLIMATIZACION Y VENTILACION.........cemsmmmmnnrsssssssmsssssesesssssssssssssssssssssssssss 112.719,82
TOTAL.....cceceseiesse s sesr s s s s s s £ RS E R R ER AR sE R s R R 114.670,72
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0.- PRELIMINAR.
ElIR.D. 1627/1997 de 24 de Octubre establece las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables en obras de construccion.

A efectos de este R.D., la obra proyectada requiere la redaccion del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, por cuanto
dicha obra, dada su pequefia dimension y sencillez de ejecucioén, no se incluye en ninguno de los supuestos contemplados en el art.
4 del R.D. 1627/1997, puesto que:

- Xl El presupuesto de contrata es inferior a 450.179 Euros.
- [XI No se ha previsto emplear a méas de 20 trabajadores simultaneamente.

- Xl El volumen de mano de obra estimado es inferior a 500 dias de trabajo.

De acuerdo con el art. 6 del R.D. 1627/1997, el Estudio Basico de Seguridad y Salud debera precisar las normas de seguridad y salud
aplicables a la obra, contemplando la identificacion de los riesgos laborables evitables y las medidas técnicas precisas para ello, la
relacion de riesgos laborables que no puedan eliminarse especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes
a controlar y reducir dichos riesgos y cualquier tipo de actividad a desarrollar en obra.

En el estudio Basico se contemplaran también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores, siempre dentro del marco de la Ley 31/1.995 de prevencion de
Riesgos Laborables.

1. MEMORIA.
1.1. DATOS DE LA OBRA

1.- Situacién del edificio:
Situacion de la parcela o solar: C/ Rio Chiquiton®1, 3,5y 7

2.- Subsuelo e instalaciones subterraneas:
El estudio geolégico del suelo indica que el subsuelo esta formado por tierras de composicion uniforme que no
afectan a la estabilidad y seguridad de la construccion.
Todas las instalaciones existentes bajo la parcela de la obra o en las proximidades estan realizadas con las
protecciones adecuadas de forma que no interfieran en la realizacién de los trabajos de la obra.

3.- Edificio proyectado.
Tipo de estructura: hormigén armado mediante pilares y forjados. La cubierta del volumen del auditorio sera
mediante cerchas metalicas que descansaran en esos pilares de hormigén y metalicos. El resto cubierta plana
sobre forjado o losa de hormigén.
Edificacion bajo rasante: La cimentacion sera toda pilotada ya que el sustrato resistente se encuentra a 6.0 m
de profundidad. Sobre estos pilotes se realizaran los encepados y los arranque de la estructura del edificio.
Muros de hormigén bajo rasante.
Altura de edificacién: 14,45 m
Superficie en planta: 923,58 m2

4.- Presupuesto de ejecucion de contrata de la obra.
El presupuesto de ejecucion de contrata de la obra es de 179.220,30 € (21% IVA incluido).

5.- Duracion de la obra y numero de trabajadores punta.
La prevision de duraciéon de la obra es de 3 meses .
El nimero de trabajadores punta asciende a 6.

6.- Materiales previstos en la construccion.
No esta previsto el empleo de materiales peligrosos o toxicos , ni tampoco elementos o piezas constructivas de
peligrosidad desconocida en su puesta en obra, tampoco se prevé el uso de productos téxicos en el proceso
de construccion.

7.- Datos del Encargante.
Nombre: Excmo. Ayuntamiento de Autol
Direccién: C/ Rio Chiquito n® 1, 3,5y 7 en Autol (La Rioja)

1.2. CONSIDERACION GENERAL DE RIESGOS

1.-Situacion del edificio.
Por la situacién, no se generan riesgos.

2.-Topografia y entorno.
Nivel de riesgo bajo sin condicionantes de riesgo aparentes, tanto para circulacion de vehiculos, como para la programacion de
los trabajos en relacion con el entorno y sobre el solar.

3.-Subsuelo e instalaciones subterraneas.
Riesgo de derrumbamiento de los taludes laterales en caso de excavacion, con posible arrastre de instalaciones subterraneas si las
hubiere.

4.-Edificio proyectado.
Riesgo bajo y normal en todos los componentes del edificio proyectado, tanto por dimensiones de los elementos constructivos
como por la altura del edificio.

5.- Presupuesto de seguridad y salud.
Debido a las caracteristicas de la obra, se entiende incluido en las partidas de ejecucion material de la globalidad de la obra.

C/ Finlandia 1, 4° A 26007 Logrofio (La Rioja) T/941 545507 M/ 686 21 67 44 E/juan.gomez@coiiar.org



Pagina |6
PROYECTO ESPECIFICO DE CLIMATIZACION
AUDITORIO MUNICIPAL EN AUTOL (LA RIOJA)

6.-Duracion de la obra y numero de trabajadores punta.
Riesgos normales para un calendario de obra normal y un numero de trabajadores punta facil de organizar.

7.-Materiales previstos en la construccién, peligrosidad y toxicidad.
Todos los materiales componentes del edificio son conocidos y no suponen riesgo adicional tanto por su composicibn como por sus
dimensiones. En cuanto a materiales auxiliares en la construccién, o productos, no se prevén otros que los conocidos y no téxicos.

1.3. FASES DE LA OBRA

Dado que la prevision de construccion de este edificio probablemente se hard por una pequefia constructora que asumira la
realizacion de todas las partidas de obra, y no habiendo fases especificas de obra en cuanto a los medios de S.T. a utilizar en la
misma, se adopta para la ordenacioén de este estudio:

1°) Considerar la realizaciéon del mismo en un proceso de una sola fase a los efectos de relacionar los procedimientos
constructivos, los riesgos, las medidas preventivas y las protecciones personales y colectivas.

2°) La fase de implantacion de obra, o centro de trabajo, sobre el solar, asi como montaje de valla y barracones
auxiliares, queda bajo la responsabilidad de la constructora, dada su directa vinculacién con esta.

3°) El levantamiento del centro de trabajo, asi como la S.T. fuera del recinto de obra, queda fuera de la fase de obra
considerada en este estudio de la S.T.

1.4. ANALISIS Y PREVENCION DEL RIESGO EN LAS FASES DE OBRA
A la vista del conjunto de documentos del proyecto de edificio, sé expondran en funcion de las diferentes fases de la obra, la
deduccion de riesgos derivados de las mismas, las medidas preventivas adecuadas con indicacion de las protecciones colectivas

necesarias y las protecciones personales exigidas para los trabajadores.

1.4.1. TRABAJOS PREVIOS

INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL

RIESGOS:

Caidas a distinto nivel de personas u objetos.
Caidas a mismo nivel de personas u objetos.
Pisadas sobre materiales punzantes.
Proyeccién de particulas en los o0jos.
Contactos eléctricos.

Electrocucion.

Incendios.

Golpes y cortes con herramientas o materiales.
Sobreesfuerzos

©XONOUA~WNE

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

[

El radio de influencia de las lineas de alta tensién se considera de 6 m. en lineas aéreasy 2 m. en enterradas.

2. Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurren
alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

3. Eltrazado de la linea eléctrica no coincidira con el trazado de suministro de agua.

4. El trazado de la linea eléctrica no coincidira con el trazado de suministro de agua.

5. Los cuadros eléctricos se colocaran en lugares accesibles y protegidos, evitando los bordes de forjados u otros lugares
con peligro de caida.

6. El cuadro eléctrico se colocaran en cajas fabricadas al efecto, protegidas de la intemperie, con puerta, llave y visera. Las
cajas seran aislantes.

7. En la puerta del cuadro eléctrico se colocara el letrero: "Peligro eléctrico".

8. Se utilizaran conducciones antihumedad y conexiones estancas para distribuir la nergia desde el cuadro principal a los
secundarios.

9. Se utilizaran clavijas macho-hembra para conectar los cuadros eléctricos con los de alimentacion.

10. Cada cuadro eléctrico general tendra una toma de tierra independiente.

11. Se protegera el punto de conexién de la pica o placa de tierra en la arqueta.

12. Se colocara un extintor de polvo seco cerca del cuadro eléctrico.

13. Los cables a emplear seran aislantes y de calibre adecuado.

14. Se utilizaran tubos eléctricos antihumedad para la distribucion de la corriente desde el cuadro eléctrico, que se deslizaran
por huecos de escalera, patios, patinillos... y estaran fijados a elementos fijos.

15. Los empalmes entre mangueras se realizaran en cajas habilitadas para ello.

16. Los hilos estaran recubiertos con fundas protectoras; prohibida la conexién de hilos desnudos sin clavija en los enchufes.

17. Se evitaran tirones bruscos de los cables.

18. En caso de un tendido eléctrico, el cableado tendra una altura minima de 2 m. en zonas de paso de personasy 5 m.
para vehiculos.

19. Los cables enterrados estaran protegidos con tubos rigidos, sefializados y a una profundidad de 40 cm..

20. Los disyuntores diferenciales tendran una sensibilidad de 300 mA. para alimentar a la maquinaria y de 30 mA. para
instalaciones de alumbrado no portatiles.

21. Lastomas de corriente se realizara con clavijas blindadas normalizadas.

22. Cada toma de corriente suministrard energia a un solo aparato o herramienta, quedando prohibidas las conexiones
triples (ladrones).

23. Latension debera permanecer en la clavija hembra, no en la macho en las tomas de corriente.

24. Todo elemento metdlico de la instalacion eléctrico estara conectado a tierra, exceptuando aquellos que tengan doble
aislamiento.

25. Engruasy hormigoneras las tomas de tierra seran independientes.
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26.

27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.

En pequefia maquinaria utilizaremos un hilo neutro para la toma de tierra. El hilo estara protegido con un macarrén
amarillo y verde.

La arqueta donde se produzca la conexiéon de la pica de tierra deber& estar protegida.

Los interruptores se colocaran en cajas normalizadas, blindadas y con cortacircuitos fusibles.

Se instalaran interruptores en todas las lineas de toma de corriente de los cuadros de distribuciéon y alimentacién a toda
herramienta o aparato eléctrico.

Los interruptores automaticos protegeran los circuitos principales, asi como los diferenciales las lineas y maquinaria.
Prohibido el empleo de fusibles caseros.

Toda la obra estara suficientemente iluminada.

Las luminarias se instalaran a una altura minima de 2,5 m. y permaneceran cubiertas.

Se colocara un disyuntor diferencial de alta sensibilidad.

Se colocaran interruptores automaticos magnetotérmicos.

Las lamparas portatiles estarAn constituidas por mangos aislantes, rejilla protectora de la bombilla con gancho,
manguera antihumedad, y clavija de conexién normalizada alimentada a 24 voltios.

Se evitara la existencia de lineas de alta tensién en la obra; Ante la imposibilidad de desviarlas, se protegeran con fundas
aislantes y se realizara un apantallamiento.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

BOONoOAMWNE

0.

Casco de seguridad homologado.

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
Guantes de cuero.

Guantes dieléctricos.

Banquetas aislantes de la electricidad.
Comprobadores de tension.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo impermeable.

Ropa de trabajo reflectante.

Fajas de proteccion dorsolumbar.

INSTALACION ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO PROVISIONAL

En los trabajos de instalacion de abastecimiento y saneamiento provisional para la obra se realizan trabajos de similares
caracteristicas a los realizados en las fases de "Red de Saneamiento" e "Instalacién de Fontaneria", por tanto se consideran los
mismos Riesgos, Medidas de Prevencién y E.P.L.s que los que figuran en los apartados correspondientes de este mismo Estudio.

CONSTRUCCIONES PROVISIONALES: VESTUARIOS, COMEDORES.

RIESGOS:

o0k wWN R

Caidas a distinto nivel de objetos y trabajadores.
Caidas a mismo nivel de objetos y trabajadores.
Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.
Sobreesfuerzos.

Pisadas sobre materiales punzantes.
Desprendimiento de cargas suspendidas.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

1.

2.

Dado que en la instalacion de locales de obra pueden intervenir diversas operaciones todas ellas descritas en otras fases
de obra de este mismo documento, se atendera a lo dispuesto en las mismas.

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurren
alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Se realizara un estudio previo del suelo para comprobar su estabilidad y, en su caso, calcular el talud necesario
dependiendo del terreno.

Durante su instalacion quedard restringido el acceso a toda persona ajena a la obra.

El transito de vehiculos pesados quedara limitado a mas de 3 metros de las casetas.

La elevacion de casetas y otras cargas sera realizada por personal cualificado, evitando el paso por encima de las
personas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

©ONOUAWNE

[N
©

Casco de seguridad homologado.
Calzado con suela antideslizante.
Calzado con puntera reforzada.
Guantes de cuero.

Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo impermeable.
Ropa de trabajo reflectante.
Cinturones portaherramientas.
Fajas de proteccién dorsolumbar.

VALLADO DE OBRA

RIESGOS:

agrwNE

Caidas a mismo nivel.

Caidas a distinto nivel de personas u objetos por huecos o zonas no protegidas mediante barandillas y rodapiés.
Golpesy cortes con herramientas u otros materiales.

Sobreesfuerzos.

Pisadas sobre materiales punzantes.
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o

Exposicién al polvo y ruido.
Atropellos.
Proyeccién de particulas.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

[

Se retiraran clavos y materiales punzantes sobrantes de los encofrados u otros elementos del vallado.

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurren
alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Para postes con cimentacion subterranea, se realizaran catas previas que indique la resistencia del terreno con el fin de
definir la profundidad de anclaje.

Previo a realizar excavaciones de cimentacion se localizara y sefialar las conducciones que puedan existir en el terreno.
El corte de suministro o desvio de las conducciones se pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la misma.
La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos y se desinfectara en caso
necesario.

La manipulacion del vallado o cargas pesadas se realizara por personal cualificado mediante medios mecanicos o
palanca, evitando el paso por encima de las personas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

ONoO TR WNE

Casco de seguridad homologado.
Calzado con puntera reforzada.

Guantes de cuero.

Guantes aislantes.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo impermeable.

Ropa de trabajo reflectante.

Cinturén de seguridad y puntos de amatrre.

1.4.2. RED DE SANEAMIENTO

RIESGOS:

©ONOOAWNE

P
= o

-
N

i
w

PR e
No oA

i
©

Inundaciones o filtraciones de agua.

Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso de los mismos.
Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

Proyeccioén de tierra, piedras, gotas de hormigén.

Caidas a distinto nivel de personas u objetos.

Caidas a mismo nivel de personas u objetos.

Atrapamientos por desplomes de tierras de las paredes o taludes de la excavacion y edificios colindantes.
Fallo de las entibaciones.

Vuelco del material de acopio.

Proyeccién de particulas en los ojos.

Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Sobreesfuerzos.

Infecciones.

Exposiciéon a ruido

Emisién de polvo: Inhalacién o molestias en los 0jos.

Contactos eléctricos.

Exposicién a vibraciones

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
1.
2.

3.

»

1
1

0.
1.

12.

EQUIPO

©ONDUA~WNE

Sd

lluminacion suficiente en la zona de trabajo.

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurren
alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Se cuidara la influencia de la red de saneamiento sobre otras conducciones ( gas, electricidad...), el andamiaje y medios
auxiliares.

Se realizaran entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras.

Se utilizaran escaleras normalizadas sujetas firmemente para ascender y descender a la excavacion de zanjas o pozos.
Ningln operario permanecera solo en el interior de una zanja mayor de 1,50 m. sin que nadie en el exterior de la
excavacion vigile permanentemente su presencia.

El vertido del hormigoén se realizara por tongadas desde una altura adecuada para que no se desprenda los laterales de
la excavacion..

El acopio de los tubos se realizara a distancia suficiente de la zona de excavacion de zanjas y pozos observando que no
se compromete la estabilidad de los mismos.

Las tuberias se acopiaran sobre superficies horizontales impidiendo el contacto directo de las mismas con el terreno
mediante la colocacién de cufias y topes que ademas evitaran el deslizamiento de los tubos.

Esta prohibido el uso de llamas para la detecci6n de gas.

Prohibido fumar en interior de pozos y galerias.

Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado
de herramientas eléctricas.

e PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.

Calzado con puntera reforzada.

Botas de goma o PVC.

Guantes de cuero.

Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo ajustada e impermeable.
Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.
Polainas y manguitos de soldador.

C
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1.4.3. INSTALACIONES

RIESGOS:

©XONOUA~WNE

B R
whkEo

14.

Caidas a mismo nivel de personas u objetos.

Caidas a distinto nivel de personas u objetos.

Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadura.

Cortes, golpes y pinchazos con herramientas o materiales.

Atrapamientos y aplastamientos.

Sobreesfuerzos.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Proyeccion de particulas en los ojos.

Exposicion a ruido y vibraciones

Contactos eléctricos.

Incendios y explosiones.

Inundaciones o filtraciones de agua.

En trabajos de soldadura, quemaduras y lesiones oculares por proyecciones de metal, quemaduras con la llama del
soplete.

Cefaleas y conjuntivitis agudas a causa de las radiaciones de la soldadura.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

1.
2.

P

En los trabajos de soldadura se atendra a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este mismo documento.

Se utilizaran lamparas portatiles con portalamparas estanco con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla con
gancho de cuelgue, manguera antihumedad y clavija de conexién normalizada estanca de seguridad y alimentado a
24 voltios.

Durante la ejecuciéon de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurren
alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

La zona de actuacién deberéa permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

El material de la instalacion se acopiara en los lugares sefialados en los planos.

Las herramientas eléctricas cumplirAn con las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado
de herramientas eléctricas.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

arwdE

Guantes aislantes.

Ropa de trabajo adecuada.
Fajas antilumbago.

Cinturén de seguridad anticaida.
Casco de seguridad.

ELECTRICIDAD

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

1.
2.

>w

© NG

9.

La instalacion eléctrica sera realizada por técnicos especialistas, haciendo uso del REBT.

Cortar el suministro de energia por el interruptor principal, que se colocara en un lugar visible y conocido por los
operarios, ante cualquier operacion que se realice en la red.

La conexién del cuadro general con la linea suministradora ser& el Ultimo cableado de la instalacion.

Inspeccionar las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos, antes de la
entrada en carga de la instalacion.

Se utilizaran clavijas macho-hembra para el conexionado de los cables al cuadro de suministro.

Se colocaran planos de distribucién sobre los cuadros eléctricos.

Las plataformas y herramientas estaran protegidas con material aislante.

Proteccion adecuada de los huecos, antes de la instalacion de andamios de borriquetas o escaleras de mano, para la
realizacion del cableado y conexion de la instalacion eléctrica.

lluminacién minima de 200 lux en la zona de trabajo.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

1
2.
3.

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
Guantes aislantes.
Comprobadores de temperatura.

FONTANERIA, CALEFACCION Y SANEAMIENTO

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

1.

2.
3.
4

~

Los aparatos sanitarios y radiadores se izaran por medios mecanicos, en paquetes flejados y sujetos.

Ningun operario deberad permanecer debajo de cargas suspendidas.

Se requerird un minimo de 3 operarios para la ubicacion de los aparatos sanitarios.

En caso de que sea necesario la retirada de la barandilla para el aplomado de los conductos verticales, se realizara
durante el menor tiempo posible y el operario permanecera unido del cinturén de seguridad al cable de seguridad en
todo momento.

Los petos o barandillas definitivas se levantaran para poder realizar la instalacion de fontaneria en balcones, terrazas o la
instalacion de conductos, depositos de expansion, calderines o similares en la cubierta, y asi disminuir los riesgo de caida
de altura.

Se colocaran tablas o tablones sobre los cruces de conductos que obstaculicen la circulacion y aumenten el riesgo de
caida.

No se podra hacer masa en lugares donde se estén realizando trabajos con soldadura eléctrica.

lluminacion minima de 200 lux en la zona de trabajo.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

pPONPE

Calzado con puntera reforzada.
Guantes de cuero.

Guantes de PVC o goma.

Gafas antiproyeccion y antimpacto.
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AIRE ACONDICIONADO

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

1.

2.

o

10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.

GAS

Los aparatos de aire acondicionado se izaran por medios mecanicos mediante eslingas, y se colocaran sobre superficies
de tablones preparadas para ello.

Las chapas se izaran en bloques flejados y sujetos mediante eslingas; Se colocaran lo mas cerca posible del lugar de
montaje, sobre durmientes y formando pilas inferiores a 1,6 m. de altura. Posteriormente, seran transportadas por al menos
2 operarios hasta el lugar de trabajo.

Las tuberias y conductos se izardn mediante eslingas unidas por el interior del conducto.

Las tuberias y conductos se transportaran al hombro con el extremo delantero a una altura superior al casco de quien lo
transporta, para evitar golpes a otras personas u objetos. Cuando su peso o longitud sean excesivos, seran transportados
por 2 hombres.

Prohibida la instalaciéon de equipos de aire acondicionado en cubiertas sin peto o protecciéon definitiva, o poco
resistentes.

lluminacién de 100-150 lux en la zona de trabajo. Para ello se utilizaran lamparas portatiles alimentadas a 24 voltios.

Se utilizaran andamios tubulares con plataformas de 60 cm. de anchura, barandilla de 90 cm., pasamanos, liston
intermedio y rodapiés de 15 cm., para la instalacion de conductos en altura.

Se utilizaran escaleras de tijera con zapatas antideslizantes y cadenilla limitadora de apertura, para la colocacion de
rejillas.

Las chapas deberan permanecer bien apoyadas y sujetas al banco de trabajo durante el corte mediante cizalla. El corte
de las planchas de fibra de vidrio se realizara mediante cuchilla.

Prohibido el abandono de cuchillas, cortantes, grapadoras o similares en el suelo.

Prohibido trabajar en la cubierta caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 60 km/h.

Las herramientas eléctricas tendran el marcado CE o adaptadas a la normativa “Equipos de trabajo”.

Para la puesta en marcha del aire acondicionado, se notificara al personal, se protegeran las partes maoviles y se retiraran
las herramientas utilizadas y se colocarad una sefial de “No conectar, hombres trabajando en la red” en el cuadro
general.

Prohibido el manejo de partes moviles sin previa desconexion de la red de alimentacion.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Botas de PVC o goma, con puntera reforzada y suela anticlavos y antideslizante.
Guantes de cuero.

Guantes de PVC o goma.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

1.
2.
3.

Se prohibira fumar en los trabajos de instalaciones de gas.

Los locales en los que haya instalaciones de gas estaran perfectamente ventilados.

En trabajos realizados en locales con gas bien sea en botellas o en tuberias, se utilizaran aparatos de iluminacion
antideflagrantes.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Eal S

Calzado con puntera reforzada.

Guantes de cuero.

Gafas antiproyeccién y antimpacto.

Cinturén de seguridad con arnés anticaida anclado a un punto fijo.

1.4.4. MEDIOS AUXILIARES

ANDAMIOS
RIESGOS:
1. Caida de personas u objetos a distinto nivel.
2. Caidas o atrapamientos por desplome o derrumbamiento del andamio.
3. Golpes, cortes o choques con herramientas u objetos.
4.  Atrapamiento de pies y dedos.
5. Contactos eléctricos.
6.  Sobreesfuerzos.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

1.

2.

No oA

Los andamios s6lo podran ser montados, desmontados o modificados sustancialmente bajo la direccién de una persona
cualificada segun el R.D. 2177/2004.

Durante el montaje, desmontaje y uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Todo andamio debera cumplir las condiciones generales respecto a materiales, estabilidad, resistencia, seguridad en el
trabajo y seguridad general, y las particulares referentes a la clase a la que el andamio corresponda, especificadas en el
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por o que
respecta a su utilizacién y a lo expuesto en el Convenio General del Sector de la Construccion.

Los andamios se montaran y desmontaran, siguiendo las instrucciones del fabricante.

Los andamios y sus alrededores deberan permanecer ordenados, libres de obstaculos y limpios de residuos.

Los andamios deberan proyectarse, montarse y mantenerse, de manera que se evite el desplome o el desplazamiento.
Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de andamios deberan construirse, dimensionarse, protegerse y
utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o estén expuestas a caidas de objetos y se ajusten al nimero de
trabajadores que vayan a utilizarlos.

Los apoyos del andamio dispondran de medidas contra el deslizamiento, y la superficie portante tendra capacidad para
garantizar la estabilidad del andamio.

Las dimensiones, forma y disposicion de las plataformas de un andamio seran apropiadas al trabajo, cargas y permitira la
circulacién con seguridad.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Los elementos que formen las plataformas no se desplazaran. No existiran vacios en las plataformas ni entre estas y los
dispositivos verticales de proteccién colectiva contra caidas.

Cuando un andamio no este listo para su utilizacion, contara con sefiales de advertencia de peligro ( Real Decreto
485/1997) y se delimitard mediante elementos que impidan el acceso.

El andamio contard con una nota de céalculo de resistencia y estabilidad y un plan de montaje, de utilizacién y de
desmontaje del andamio, en los casos en que se establece en el R.D. 2177/2004.

No sera obligatorio el plan cuando los andamios dispongan del marcado "CE", se seguiran las instrucciones del fabricante
Los andamios deberan ser inspeccionados por persona cualificada, antes de su puesta en servicio, peribdicamente y tras
cualquier modificacién, periodo de no utilizacién, exposicién a la intemperie, sacudidas sismicas, o circunstancias que
hubiera podido afectar su resistencia o estabilidad.

Cuando el acceso al andamio o la ejecucién de una tarea particular exija la retirada temporal de un dispositivo de
proteccién colectiva contra caidas, deberan preverse medidas compensatorias y eficaces de seguridad, que contaran
con la aprobacién previa del coordinador de seguridad.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

RPBOO~NOGOAWODNE

0.
1

Casco de seguridad de polietileno.

Calzado con suela antideslizante.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Guantes dieléctricos.

Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...
Cinturén portaherramientas.

Cinturén de seguridad, tipo arnés, con dispositivo anticaida.
Faja de proteccion dorsolumbar.

Ropa de trabajo adecuada.

ANDAMIO COLGADO MOVIL

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

© NG

©

10.
11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

Los andamios se instalaran nivelados horizontalmente a una distancia maxima de 30 cm. del paramento. Si se trata de
trabajos en posicion sedente, la distancia sera de 45 cm..

Se colocaran pescantes en la estructura resistente, bien perforando el forjado o losa estructural de tal manera que la
carga se transmita a los nervios del forjiado mediante una viga que se coloque por debajo de este, bien con contrapeso,
teniéndose en cuenta: resistencia por m2 de la superficie de apoyo, calculo del contrapeso y area de reparto. Prohibido
el contrapeso mediante sacos de arena, palets de ladrillos, bidones o similares.

Los ganchos de los pescantes seran de acero galvanizado o inoxidable, y con pestillo de seguridad.

Los pescantes se encontraran en la misma vertical que la plataforma suspendida.

La separacion maxima entre pescantes sera de 3 m..

Los cables seran de tipo flexible con hilos de acero y sin alma metalica; El factor minimo de seguridad sera 6.

La longitud minima del cable sera aquella que permita realizar una doble espiral en el tambor.

Se prohibe utilizar cables con nudos y torceduras. Los cables seran sustituidos cuando el nimero de hilos deteriorados
equivalga al 10%.

Los cables de sustentacion deberan permanecer siempre tensos, consiguiendo un ascenso y descenso nivelado de la
plataforma.

Los aparejos de elevacion estaran formados por 2 elementos: Los mecanismos de elevacion ( trécola o tractel ) y el tiro.

Si se utiliza el sistema tractel ( accionado mediante mordazas ): Colocar pestillo al gancho que sujeta la lira, el aparato
dispondra de desembrague interior, la palanca de ascenso dispondra de 2 pasadores limitadores de sobrecarga,
revisados y engrasados antes de su utilizacion.

Antes de su primera utilizacion todo el conjunto serd sometido a una prueba de carga bajo la supervision de persona
competente; igualmente, con caracter diario y antes de su uso, deben ser inspeccionados los elementos sometidos a
esfuerzo, los dispositivos de seguridad, etc; peridicamente dicho conjunto se revisara conforme a las instrucciones del
fabricante. Todas estas revisiones quedaran documentadas.

Se colocaran puntos fuertes en la estructura donde amarrar las cuerdas de seguridad de |los operarios, puntos que seran
independientes a los pescantes..

Cada trabajador dispondra de su cuerda de seguridad, con dispositivos anticaida deslizantes y debera permanecer
unido por el cinturén de seguridad al cable fiador amarrado a un punto fijo, siempre que permanezca sobre el andamio.
Las plataformas tendran una anchura minima de 60 cm. y longitud maxima de 8 m..

El acceso a la s plataformas se realizara a nivel del suelo o planta, una vez que estén arriostradas, para evitar la caida de
personas a distinta altura.

Las plataformas quedaran unidas entre si mediante articulaciones, evitando uniones rigidas y libre paso de los operarios
sobre los médulos que forman el andamio.

Las plataformas contaran con proteccion exterior del andamio con barandilla rigida y resistente de 90 cm., pasamanos,
liston intermedio de 45 cm. y rodapié de 15cm. y proteccion interior del andamio con barandilla rigida y resistente de 70
cm., pasamanos y rodapié de 15 cm..

La via publica se protegera ante la caida de objetos, mediante redes, marquesinas o similares.

Queda totalmente prohibido instalar andamios a distancias inferiores a 5 m. de lineas eléctricas aéreas.

No se trabajara en niveles inferiores y superiores del andamio que se esta trabajando, si no se han tomado las medidas de
proteccion adecuadas.

Queda prohibido ascender o descender saltando del andamio.

No se trabajara con materiales acopiados en bordes de forjado.

ANDAMIO DE BORRIQUETAS

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

[l

Los andamios se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas.

Aquellos andamios de borriquetas superior a dos metros de altura, estaran provistos de barandilla resistentes de 90 cm.,
pasamanos, liston intermedio y rodapié.

Andamios de tres a seis metros de altura, se arriostraran mediante “ Cruces de San Andrés “.
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10.
11.

12.
13.

14.

Tres metros, es la maxima altura para andamios de borriquetas.

Las borriquetas metalicas dispondran de una cadenilla limitadora de la apertura maxima.

Las borriquetas de madera deberan estar en perfectas condiciones, sin deformaciones ni roturas...

Se utilizard un minimo de 2 borriquetas para la formacién de andamios, quedando totalmente prohibido el uso de
bidones, bovedillas, pilas de materiales...como sustitucién a ellos.

La separacion entre borriquetas dependera de las cargas y el espesor de los tablones. Cuando sea superior a 3,5 m., se
colocara otro caballete intermedio.

Prohibida la colocacién de las borriquetas sobre cables eléctricos, aprisionandolos, de tal manera que aumente el riesgo
de contactos eléctricos.

Las plataformas de trabajo, tendran una anchura minima de 60 u 80 cm. y espesor o estructura suficiente en funcién de
los trabajadores y elementos que vayan a sustentar, segun el calculo de resistencia y estabilidad realizado.

Las tablas que conformen la plataforma, no tendréan nudos, ni deformaciones y estaran sin pintar.

Las plataformas, estaran ancladas a las borriquetas.

Cuando se realicen trabajos en bordes de forjados, balcones, se anclaran los andamios al suelo y techo, se colocaran
barandillas ( de 90 cm., pasamanos, liston intermedio y rodapié ), puntos fuertes donde amarrar el cinturén de seguridad y
redes verticales de seguridad ante la caida de personas u objetos a la via publica.

Prohibido instalar un andamio encima de otro.

ANDAMIO TUBULAR

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

P

NoorMwN

©

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

Los andamios se colocaran apoyados sobre superficies firmes, estables y niveladas, a una distancia maxima de 30 cm. del
paramento.

Los andamios permaneceran arriostrados a la estructura para garantizar su estabilidad.

No se montara un nivel superior sin haber terminado el inferior.

Los elementos del andamio se izarAn con medios mecanicos mediante eslingas.

Se colocara una diagonal horizontal en el médulo base y otra cada 5 m..

Prohibido instalar andamios a distancias inferiores a 5 m. de lineas eléctricas aéreas.

Las plataformas de trabajo, tendran una anchura minima de 60 cm. y espesor o estructura suficiente en funcién de los
trabajadores y elementos que vayan a sustentar, segun el calculo de resistencia y estabilidad realizado.

La altura libre entre plataformas sera de 1,90 metros como minimo.

En plataformas metalicas, estaran formadas por planchas de acero estriado.

El andamio se protegera perimetralmente con barandilla rigida y resistente a 90 cm. de altura, pasamanos, liston
intermedio de 45 cm. y rodapié de 15 cm. en todos los lados de su contorno, con excepciéon de los lados que disten de la
fachada menos de 20 centimetros.

Los huecos y aperturas para ascender o descender del andamio, se protegeran mediante barandillas y tapas.

La via publica sera protegida ante la caida de objetos, mediante redes, marquesinas o similares.

El andamio se protegera de impactos de vehiculos, mediante vallas y sefializacién de la zona la afectada.

El acceso a las plataformas de los andamios debera realizarse normalmente a través de médulos de escaleras de servicio
adosadas a los laterales, o bien estando las escaleras integradas en el propio andamio, o desde otras plataformas
seguras de la obra. En ningln caso esta permitido trepar por los travesafios de la estructura del andamio.

El operario dispondra de cinturén de seguridad con arnés amarrado a un punto fuerte, para realizar trabajos fuera de las
plataformas del andamio. Los puntos fuertes se colocaran cada 20 m2.

Trabajar en plataformas inferiores a otras que se esta trabajando, si no se han tomado las medidas de protecciéon
adecuadas.

El desmontaje del andamio se realizara con cinturén de seguridad amarrado a un punto fuerte de seguridad, en sentido
descendente.

Los elementos deformados o deteriorados del andamio seran sustituidos.

ANDAMIO TUBULAR MOVIL

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Las ruedas de las torres de trabajo moéviles deberan disponer de un dispositivo de blocaje de la rotacién y de la traslacion.
Asimismo, debera verificarse el correcto funcionamiento de los frenos.

Esta prohibido desplazarlas con personal o materiales y herramientas sobre las mismas.

Para garantizar la estabilidad de las torres su altura no podré exceder de 4 metros por cada metro del lado menor. En su
caso, y no obstante lo anterior, deberan seguirse las instrucciones del fabricante (utilizar estabilizadores, aumentar el lado
menor, etc.).

No esta autorizado instalar poleas u otros dispositivos de elevacion sobre estos tipos de andamio, a menos que los mismos
hayan sido proyectados expresamente por el fabricante para dicha finalidad.

TORRETAS DE HORMIGONADO

RIESGOS:

©NO GO~ WN R

Caida de personas u objetos a distinto nivel.

Caida de personas u objetos a mismo nivel.

Atrapamientos por desplome o derrumbamiento de la torreta.
Golpes, cortes o choques por el cangiléon de la graa.

Golpes, cortes o choques con herramientas u objetos.
Atrapamiento de pies y dedos.

Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

1.
2.

3.

Esta prohibido el uso de la barandilla de la torreta para alcanzar alturas superiores.

Durante el uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Las plataformas se colocaran sobre 4 pies derechos.

Los laterales, la base a nivel del suelo y la base de la plataforma, permaneceran arriostrados mediante “ Cruces de San
Andrés “.
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9.

Se utilizaran escaleras de mano metdlicas soldadas a los pies derechos para acceder a la base de la plataforma superior
Al pie del acceso a la torreta se colocara la sefial de “Prohibido el acceso a toda persona no autorizada“.

La plataforma estara formada por tablones de madera o chapa metéalica antideslizante, de 1,1 x 1,1 metros.

Las torretas permaneceran protegidas perimetralmente mediante barandilla de 90 cm., pasamanos, liston intermedio y
rodapié de 15 cm., excepto el lado de acceso.

Queda prohibido el desplazamiento de la torreta ante la permanencia de personas u objetos sobre la plataforma.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

NoogMwNPE

Casco de seguridad.

Calzado antideslizante.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

Botas de goma o PVC.

Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...
Ropa de trabajo adecuada.

ESCALERAS DE MANO

RIESGOS:

arwdE

Caida de personas u objetos a distinto nivel.
Choquesy golpes contra la escalera.
Atrapamiento de pies y dedos.

Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos, en caso de las metalicas.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

1.

2.

10.

12.
13.
14.
15.

16.

17.

Se revisara el estado de conservacion y formas de uso de las escaleras periodicamente. Se prohibe la utilizacion de
escaleras de madera pintadas, por la dificultad que ello supone para la deteccién de sus posibles defectos.

Durante el uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Las escaleras dispondran de zapatas antideslizante, o elementos de fijacion en la parte superior o inferior de los largueros,
que impidan su desplazamiento.

Las escaleras se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otras personas u objetos. Si la
longitud es excesiva, sera transportada por 2 operarios.

Las escaleras se apoyaran sobre superficies horizontales, con dimensiones adecuadas, estables, resistentes e inmoviles,
quedando prohibido el uso de ladrillos, bovedillas o similares con este fin. Los travesafios quedaran en posicion horizontal.
La inclinacion de la escalera sera inferior al 75 % con el plano horizontal. La distancia del apoyo inferior al paramento
vertical sera I/4, siendo | la distancia entre apoyos.

El extremo superior de la escalera sobresaldra 1 m. del apoyo superior, medido en el plano vertical.

El operario se colocara en posicion frontal, es decir, mirando hacia los peldafos, para realizar el ascenso y descenso por
la escalera, agarrandose con las 2 manos en los peldafos, y no en los largueros.

Los operarios utilizaran las escaleras, de uno en uno, evitando el ascenso o descenso de la escalera por 2 0 mas personas
alavez.

Los trabajos que requieran el uso de las 2 manos o transmitan vibraciones, no podran ser realizados desde la escalera.
Sera obligatorio el uso del cinturén de seguridad con dispositivo anticaida para trabajar sobre la escalera en alturas
superiores a 3,5 m..

No colocar escaleras aprisionando cables o apoyados sobre cuadros eléctricos.

Las puertas estaran abiertas cuando se coloquen escaleras cerca de estas o en pasillos.

Las escaleras suspendidas, se fijaran de manera que no puedan desplazarse y se eviten movimientos de balanceo.
Escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles se utilizaran de forma que la inmovilizacion reciproca
de los elementos esté asegurada

Los trabajos que requieran movimientos o esfuerzos peligrosos, solo se podran realizar desde una escalera, si se utiliza un
equipo de proteccion individual anticaidas.

Prohibido el uso de escaleras de construccion improvisada o cuya resistencia no ofrezca garantias. No se emplearan
escaleras de madera pintadas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

©CONOOAWNE
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11.

Casco de seguridad de polietileno.

Casco de seguridad dieléctrico.

Calzado antideslizante.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

Cinturén de seguridad amarrado a un punto fijo, independiente a la escalera.
Cinturén portaherramientas.

Guantes aislantes ante contactos eléctricos.

Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...
Ropa de trabajo adecuada.

ESCALERAS METALICAS

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Los largueros de la escalera seran de una sola pieza, sin deformaciones, golpes o abolladuras. Se utilizaran elementos
prefabricados para realizar los empalmes de escaleras, evitando las uniones soldadas entre elementos.

Los peldafios tendran el mismo espacio entre ellos, evitando elementos flojos, rotos o peldafios sustituidos por barras o
cuerdas.

Prohibido el uso de escaleras metalicas para realizar trabajos de instalacion eléctrica o en zonas préximas a instalaciones
eléctricas.
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ESCALERAS DE MADERA

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

1.
2.

3.

Los largueros de la escalera seran de una sola pieza, sin nudos ni deterioros.

Los peldafios tendran el mismo espacio entre ellos y estaran ensamblados, evitando elementos flojos, rotos, clavos
salientes o peldafios sustituidos por barras o cuerdas.

Se utilizaran escaleras de madera para realizar trabajos de instalacion eléctrica o en zonas préximas a ella,
preferentemente en el interior del edificio.

ESCALERAS DE TIJERA

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

1.

Dispondran de una cadenilla limitadora de apertura maxima en la mitad de su altura, y un tope de seguridad en la
articulacion superior.

La escalera se colocara siempre en posicién horizontal y de maxima de apertura.

Prohibido su utilizacién como borriquetas o caballetes para el apoyo de plataformas.

No se utilizaran en la realizacién de trabajos en alturas que obliguen al operario colocarse en los 3 Ultimos peldafios de la
escalera.

1.4.5. PLATAFORMAS MOVILES ELEVADORAS

RIESGOS:
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Caidas de personas a distinto nivel.

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento (plataforma).
Caida de objetos desprendidos (materiales no manipulados).
Pisadas sobre objetos.

Golpes contra objetos inmoviles.

Golpes con elementos méviles de maquinas.

Golpes con objetos o herramientas.

Atrapamiento por o entre objetos.

Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos.
Sobresfuerzos.

Contactos eléctricos.

Incendios.

Atropellos, golpes y choques con vehiculos.

Enfermedades causadas por agentes fisicos (ruido, vibr.).

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

1.

o w

©

10.

12.

13.
14.
15.
16.

La plataforma a utilizar tendra el marcado de seguridad CE en lugar visible y estard en perfecto estado de
funcionamiento, no se permite su utilizacion en situacion de semiaveria.

Antes de empezar los trabajos, la empresa de alquiler de la plataforma elevadora procedera a explicar el
funcionamiento al encargado y al operario que deba utilizarla.

Antes de empezar los trabajos se comprobaran los niveles, partes moviles, ruedas, neuméaticos, controles y mandos.

No se permite anular o modificar los dispositivos de seguridad de la maquina.

La plataforma elevadora estara dotada de todos los avisos e instrucciones de seguridad que sean necesarios, situados en
lugar visible.

No se permite material o herramientas sueltas en el interior de la plataforma, en prevencion de caidas al mismo nivel o
caida de materiales.

Se verificaran los caminos de circulacion, pendientes, obstaculos, socavones y otros impedimentos, antes de poner en
marcha la plataforma.

Se mantendran limpios los caminos de circulacion de la plataforma, no permitiendo el acceso de personal.

Se prohibe permanecer o realizar trabajos en un radio de 5 m (como norma general), en torno a la plataforma elevadora
en prevencion de atropellos y atrapamientos.

La plataforma elevadora estara provista de sefial acustica de movimiento y marcha atras.

Sefializar la zona de trabajo. En caso de paso de vehiculos utilizar sefializacion segiin normas de trafico.

Antes de empezar los trabajos se nivelara la maquina. Es obligatorio el uso de los estabilizadores. Si el terreno no esta
compactado se montaran tablones de reparto bajo los estabilizadores.

La plataforma se situara lo méas cerca posible del lugar de trabajo.

Se prohibe terminantemente trabajar encaramado sobre |la barandilla, mover la plataforma lo necesario.

No tratar de alargar el alcance de la maquina con medios auxiliares, como escaleras, andamios, etc.

Nunca se sujetara la plataforma o el personal a estructura fija. Si se engancha la plataforma, no intentar liberarla, llamar a
personal cualificado.

No subir y bajar de la plataforma durante la traslacion y no trepar por los dispositivos de elevacion.

No se sobrecargara la plataforma de la maquina, atencién a la carga maxima permitida.

Se paralizaran los trabajos en presencia de vientos y lluvia que pudieran afectar la estabilidad de la maquina.

Al finalizar los trabajos, aparcar la maquina en lugar adecuado y colocar los calzos en las ruedas para inmovilizarla.
Durante el montaje, desmontaje y uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
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Casco de seguridad
Botas de seguridad.
Guantes de cuero.
Ropa de trabajo.
Chaleco reflectante.
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6.

De ninglin modo se utilizara cinturén de seguridad sujeto a la estructura fija del edificio ya que podria dar lugar a un
accidente.

1.4.6. PLATAFORMA DE DESCARGA

RIESGOS:
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Caida de personas u objetos a distinto nivel.

Caidas por desplome o derrumbamiento de la plataforma.
Golpes, cortes o choques.

Atrapamiento de pies y dedos.

Sobreesfuerzos.

Impactos

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
1.
2.

3.

Seran plataformas prefabricadas no pudiendo realizar instalaciones "in situ".

Durante el montaje, desmontaje y uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Las caracteristicas resistentes de la plataforma seran acordes con las cargas que esta habra de soportar, para evitar
sobrecargas se colocara un cartel indicativo de la carga maxima que soporta la plataforma.

Es imprescindible que la plataforma disponga de barandilla perimetral y rodapié segun las condiciones especificada
para tales elementos en este mismo documento.

La plataforma dispondra de un mecanismo de protecciéon frontal para los casos en que la misma no esta en uso de
manera que quede perfectamente protegido el frente.

La superficie de la plataforma ser4 de material antideslizante y al igual que el resto de la plataforma estara en perfecto
estado de mantenimiento para lo que se realizaran inspecciones en el momento de la instalacién y cada 6 meses.

Si la plataforma se sustenta mediante puntales, estos se dispondran sobre maderas u otros elementos tanto en el suelo
como en el forjado superior que repartan el esfuerzo. Asimismo se colocaran elementos de anclaje que garanticen la
inmovilidad de estos.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
1.

2
3.
4.
5

Cinturén de seguridad amarrado a un punto fijo, independiente a la plataforma.
Casco de seguridad.

Calzado con suela antideslizante.

Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...

Faja de proteccién dorsolumbar.

1.5. ANALISIS Y PREVENCION DE LOS RIESGOS EN LOS MEDIOS Y EN LA MAQUINARIA

En este punto se detalla memoria descriptiva de la maquinaria prevista durante la ejecucion de la obra, sefialando para cada
una de ellas los riesgos no eliminables totalmente y las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y
reducir dichos riesgos.

1.- Reglamentacion oficial.

Se cumplira lo indicado en el Reglamento de maquinas, en los I.T.C. correspondientes, y con las especificaciones de los
fabricantes.

En el Plan sé hara especial hincapié en las normas de seguridad sobre montaje y uso de la gria torre.

2.- Las maquinas y herramientas a utilizar en obra dispondran de su folleto de instrucciones de manejo que incluye:

- Riesgos que entrafia para los trabajadores
- Modo de uso con seguridad.

3.- No se prevé la utilizacion de maquinas sin reglamentar.

1.5.1. TRANSPORTE

RIESGOS:
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Caida de personas a distinto nivel al ascender o descender de la maquina.

Vuelcos, deslizamientos... de la maquinaria.

Choques contra objetos u otras maquinas.

Atropellos de personas con la maquinaria.

Atrapamientos.

Proyeccion de tierra y piedras.

Polvo, ruido y vibraciones.

Contactos con infraestructura urbana: red de saneamiento, suministro de agua, conductos de gas o electricidad.
Quemaduras.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

1.

2.

El valor de exposicion diaria hormalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para un periodo de referencia de
ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5 m/s2, siendo el valor limite de 1,15 m/s2.

Mientras trabajen en obra maquinaria de transporte los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra
ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Incluso para circulacion por el interior de la obra, los conductores dispondran del correspondiente permiso y la formacion
especifica adecuada.

La zona de actuaciéon debera permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y suficientemente iluminada
y no se permitira el paso de peatones u operarios.

Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de vehiculos que permaneceran en correctas condiciones, evitando la
formacion de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizara en posicion frontal, haciendo uso de los peldafios y asideros,
evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracion de polvo originado por los vehiculos

Se circulard a una velocidad méaxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.
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10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizar& en frio.

Los neumaticos tendran la presién indicada por el fabricante y se revisara semanalmente.

No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya que los vapores
provocarian quemaduras graves.

Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

Se realizard comprobacién diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y dispositivos acusticos.
Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

Los vehiculos dispondréan de bocina de retroceso.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

©CONDOAWNE
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11.
12.

Cinturén abdominal antivibratorio.
Casco de seguridad.

Calzado de seguridad adecuados para la conduccion.
Botas impermeables.

Botas de goma o PVC.

Guantes aislantes de vibraciones.
Guantes de cuero.

Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo reflectante.
Ropa de trabajo impermeable.
Gafas de proteccion.

Protectores auditivos.

1.5.2. APARATOS DE ELEVACION

Montacargas

RIESGOS:

arwN R

Caida de personas a distinto nivel .
Caida de la plataforma.
Atrapamientos y aplastamientos.
Golpesy cortes.

Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

1.

2.

w

©®NO UM

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.

Inspeccioén diaria de cables ( oxidacién, desgaste o rotura ), frenos, dispositivos eléctricos ( disyuntor diferencial selectivo )
y puertas de acceso al montacargas.

Durante el proceso de montaje y desmontaje del montacargas y mientras esté en funcionamiento, los RECURSOS
PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real
Decreto 604/2006 exige su presencia.

El montacargas se ubicara en el lugar indicado en los planos, sobre superficies firmes, normalmente con un pequefio foso
y siguiendo las instrucciones del fabricante.

El montacargas estara unido a tierra y protegido mediante un interruptor diferencial de 300 mA. de sensibilidad minima.
La zona de actuacién permanecera suficientemente iluminada.

Prohibido el acopio de materiales en las proximidades de los accesos a la plataforma.

No asomarse al hueco del montacargas ni acceder a la plataforma para la retirada de cargas.

Los elementos mecéanicos del motor y partes méviles permaneceran protegidos mediante carcasas.

El cuadro de maniobra se colocara a una distancia de 3 m. de la base del montacargas y permanecera cerrado con
llave.

Los cables estaran amarrados por un minimo de 3 grapas situadas a una distancia de 6 a 8 veces el diametro.

Se instalaran topes de fin de recorrido en la parte superior del montacargas.

La plataforma debera permanecer libre de obstaculos y limpia de residuos.

Se colocara la sefial de carga maxima admisible en la plataforma, y no podra ser superada.

Las cargas se repartiran uniformemente sobre la plataforma y en ningin momento sobresaldra por los laterales de la
misma.

Prohibido el transporte de personas o uso de las plataformas como andamios para efectuar trabajos en fachada.

La plataforma estara dotada de un dispositivo limitador de carga.

La parte inferior de la plataforma dispondra de una barra antiobstaculos que provocara la parada del montacargas ante
la existencia de algun obstaculo.

Dotada con un dispositivo paracaidas que provocara la parada de la plataforma ante un aumento de la velocidad
usual en su descenso.

Se colocara una cubierta resistente sobre la plataforma y el acceso a la misma en planta baja, ante la posible caida de
objetos de niveles superiores.

Se colocara una barandilla perimetral de 90 cm. de altura, con pasamanos, listén intermedio y rodapié.

Los huecos de acceso a las plantas estarAn protegidos mediante cancelas; Estaran asociadas a dispositivos
electromecéanicos que impediran su apertura si la plataforma no se encuentra en la misma planta, o el desplazamiento
de la plataforma si no estan todas cerradas.

Se colocaran barandillas de 90 cm. de altura en aquellas plantas del edificio donde no se haya previsto el acceso a la
plataforma.

En caso de que se coloque una pasarela en el borde del forjiado para acceder a la plataforma, estard protegida
lateralmente mediante barandillas de 90 cm. de altura, pasamanos, liston intermedio y rodapié.

Las operaciones de mantenimiento se realizardn con el montacargas en posiciéon de parada.

Comprobacioén del correcto funcionamiento antes su puesta en marcha por primera vez y después de cada cambio de
ubicacion.

El montacargas serdn examinado y probado antes de su puesta en servicio. Ambos aspectos quedaran debidamente
documentados.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

1.
2.

Casco de seguridad.
Calzado de seguridad.
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Botas y guantes de goma o PVC.
Guantes de cuero.

Ropa de trabajo ajustada.
Cinturén de seguridad.

Cinturén portaherramientas.

Carretilla Elevadora

RIESGOS:
1.

2.
3.
4.

Atropellos o golpes a personas.

Choques contra objetos u otras maquinas.
Atrapamiento del conductor en el interior.
Caida de la carga por vuelco de la carretilla

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

1.

Nogrw N

©

10.

11.
12.

Si la carretilla esta cargada, el descenso sobre superficies inclinadas se realizara marcha atras, para evitar el vuelco del
vehiculo.

Mientras esté en funcionamiento la carretilla elevadora, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

La conduccion de las carretillas se realizara por personas cualificadas y autorizadas.

Las carretillas estaran dotadas de poérticos de seguridad o cabinas antivuelco.

La carga maxima admisible estard anunciada en un letrero en la carretilla.

Tendran luces de marcha adelante y atras y dispositivo acustico y luminoso de marcha atras.

Antes de empezar a trabajar, comprobar que el freno de mano se encuentre en posiciéon de frenado y la presiéon de los
neumaticos sea la indicada por el fabricante.

El desplazamiento de la carretilla se realizara siempre con la horquilla en posicién baja.

Prohibido el estacionamiento de la carretilla con la carga en posicion alta.

La carga transportada no sera superior a la carga maxima indicada en el mismo y no tendra un volumen excesivo que
dificulte la visibilidad frontal del conductor.No sobresaldra de los laterales.

Prohibido el transporte de personas en la carretilla.

Se circulara a una velocidad méaxima de 20 Km/h.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

1.
2.

Magquinillo

RIESGOS:

SRR

Casco de seguridad.
Hacer uso del cinturén de seguridad de la carretilla elevadora

Caida de personas u objetos a distinto nivel.
Golpes, cortes o choques.

Atrapamiento de pies y dedos.

Impactos

Contactos eléctricos

Aplastamiento por caida de cargas

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

1
2.

EQUIPOS d

aprwN R

Las sirgas seran de resistencia acorde con la carga elevada.

Durante el proceso de montaje y desmontaje del maquinilo y mientras esté en funcionamiento, los RECURSOS
PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real
Decreto 604/2006 exige su presencia.

Se vigilara permanentemente por una persona encargada de la maquina el movimiento y recorrido realizado por la
carga, vigilando que no golpee con ningln elemento.

Los desplazamientos de la carga se realizaran evitando los movimientos bruscos.

Se emplearan zonas y plataformas de carga y descarga.

La maquinaria sera inspeccionada periédicamente en el momento de la instalacion y cada 3 meses comprobando
especialmente que no le han sido retiradas carcasas de proteccion.

La maquina estara convenientemente protegida en cuanto a todo lo referente a sus dipositivos eléctricos.

En un lugar visible de la propia maquina estara dispuesto permanentemente las caracteristicas técnicas especialmente
las relativas a su capacidad de carga.

El gancho ha de disponer de dispositivo de seguridad para evitar que accidentalmente se descuelgue una carga.

En ningln caso se utizara la instalacion para realizar elevacion de personas.

No habra personal en el radio de accion de debajo de la carga en el momento en que esta se esté elevando.

Se comprobaréa periodicamente el estado del soporte de la maquina.

El maquinillo serd examinado y probado antes de su puesta en servicio. Ambos aspectos quedaran debidamente
documentados.

e PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad con barbuquejo.
Guantes de cuero.

Guantes aislantes.

Ropa de trabajo.

Cinturén de seguridad.

1.5.3. SOLDADURA

RIESGOS:

arwdE

Cefaleas y conjuntivitis agudas a causa de las radiaciones de la soldadura.
Quemaduras.

Incendios y explosiones.

Proyeccioén de particulas.

Intoxicacion por inhalacion de humos y gases.
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6.

Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

1.
2.

3.

No podra haber materiales inflamables o explosivos a menos de 10 metros de la soldadura

Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones han de disponer de proteccién visual
adecuada no mirando en ningln caso con los ojos al descubierto.

Previo al soldeo se eliminaran las pinturas u otros recubrimientos de que disponga el soporte.

Es especialmente importante el empleo de protecciones individuales por lo que los operarios dispondran de la formacién
adecuada para el empleo de los mismos.

En locales cerrados en que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire se instalaran extractores y
preferiblemente se colocaran sistemas de aspiracion localizada.

En trabajos en altura, no podran encontrarse personas debajo de los trabajos de soldadura.

Siempre habra un extintor de polvo quimico accesible durante los trabajos de soldadura.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

NoohrwbhpE

Casco de seguridad.

Pantalla de mano o de cabeza protectoras y filtrantes.
Gafas protectoras filtrantes.

Guantes y manguitos de cuero curtido al cromo.
Mandil y polainas de cuero curtido al cromo.

Botas de seguridad.

Equipos de filtracidon quimica frente a gases y vapores.

Soldadura con Soplete y Oxicorte

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

1.

NGO, WDN

11.

12.

Se colocaran pantallas para evitar que caigan particulas de metal incandescente sobre los operarios o las mangueras de
gas.

No se soldaran superficies manchadas de grasas o aceites.

No se fumara en las inmediaciones de los trabajos de soldadura.

Las botellas quedaran en posicion vertical o en cualquier caso con la valvula mas elevada que el resto.

Una vez finalizados los trabajos se colocara el capuchon de la botella.

Las botellas se mantendran alejadas del calor y del soleamiento directo.

Las botellas se trasportaran en jaulas en posicion vertical.

Todas las botellas estaran correctamente etiquetadas y cumplirdn con los requisitos impuestos por el Reglamento de
Aparatos a presion.

Siempre se abrird primero la llave del oxigeno y luego la de acetileno y durante el cierre se seguira el proceso inverso.

El soplete se refrigerard sumergiéndolo en agua y durante las paradas dispondra de su propio soporte.

El mechero que genere la chispa ha de disponer de mango que permita mantener la mano alejada de la llama al
encender.

Las mangueras se revisaran periodicamente comprobandolas con agua jabonosa y se protegeran durante la soldadura.

Soldadura con Arco Eléctrico

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

1.

o
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0.

Es necesario revisar las protecciones de los equipos eléctricos periodicamente y comprobar que carcasas, tomas de
tierra, diferenciales y conexiones estan en perfecto estado. Especialmente se revisaran los bornes de entrada y salida del
grupo para comprobar que no tienen partes activas al descubierto.

Resulta importante proteger los cables eléctricos, comprobando que no estan deteriorados periddicamente y
alejandolos de la proyeccion de particulas incandescentes.

En lugares muy conductores es necesario disponer de limitador de vacio de 24 voltios como maximo en el circuito de
soldadura.

La tensién de vacio, entre el electrodo y la pieza a soldar sera inferior a 90 voltios en corriente alterna y 150 en corriente
continua.

La pinza portaelectrodos debe ser adecuada para el tipo de electrodo, ha de tener mango aislante en condiciones y
tener un mecanismo de agarre del electrodo seguro y comodo de sustituir.

El piso de trabajo ha de estar seco y si no es asi se utilizaran banquetas aislantes.

Es necesario habilitar un apoyo aislado para dejar la pinza portaelectrodos en las pausas.

Del mismo modo se ha de utilizar ropa que proteja integramente la piel del soldador de estas radiaciones.

Nunca deben sustituirse electrodos con las manos desnudas o el guante himedo.

No se golpeara la soldadura sin proteccion de ojos adecuada.

1.5.4. HERRAMIENTAS MANUALES LIGERAS

RIESGOS:

NGO~ WDN R

Caida de objetos a distinto nivel.
Golpes, cortes y atrapamientos.
Proyeccion de particulas

Ruido y polvo.

Vibraciones.

Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.
Quemaduras.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

1.
2.

o0 AW

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

La alimentacion de las herramientas que no dispongan de doble aislamiento y se ubiquen en ambientes humedos, se
realizarad conectandola a transformadores a 24 v..

Las herramientas se transportaran en el interior de una batea colgada del gancho de la graa.

El uso de las herramientas estara restringido solo a personas autorizadas.

Se emplearan herramientas adecuadas para cada trabajo.

No retirar las protecciones de las partes mdviles de la herramienta disefiadas por el fabricante.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Prohibido dejarlas abandonadas por el suelo.

Evitar el uso de cadenas, pulseras o similares para trabajar con herramientas.

Cuando se averie la herramienta, se colocara la sefial “ No conectar, maquina averiada “ y sera retirada por la misma
persona que la instalo.

Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra.

Las transmisiones se protegeran con un bastidor soporte de un cerramiento con malla metalica.

En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.

Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos eléctricos.

Las herramientas se mantendran en buenas condiciones

Mangos sin grietas, limpios de residuos y aislantes para los trabajos eléctricos.

Dispondran de toma de tierra, excepto las herramientas portatiles con doble aislamiento.

Las clavijas y los cables eléctricos estaran en perfecto estado y seran adecuados.

La instalacion dispondra de interruptor diferencial de 0,03 A. de sensibilidad.

Las herramientas eléctricas no se podran usar con manos o pies mojados.

Estaran apagadas mientras no se estén utilizando.

En los casos en se superen los valores de exposiciéon al ruido indicados en el articulo 5.1 del Real Decreto 286/2006 de
protecciéon de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas oportunas como el empleo de
protectores auditivos.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

©CONDUAWNE
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11.
12.

Casco de seguridad.

Calzado con suela antideslizante.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...
Guantes dieléctricos.

Ropa de trabajo ajustada, especialmente en pufios y bastas.
Faja de proteccién dorsolumbar.

Gafas de proteccion del polvo.

Gafas de seguridad antimpactos.

Mascarilla de filtro mecanico recambiable.

Protectores auditivos.

Cinturén portaherramientas.

1.6. ANALISIS Y PREVENCION DE RIESGOS EN EN MANTENIMIENTO

Para la ejecucion de las tareas de mantenimiento y conservaciéon necesarias tras la construccién y puesta en servicio del
edificio se han de contemplar medidas preventivas que garanticen la ejecucién de las mismas con las preceptivas condiciones
de seguridad.

Se incorporan en este punto una serie de medidas preventivas y equipos necesarios propios de las tareas de mantenimiento. Se
estudian solo tareas propias de mantenimiento preventivo, aquellas intervenciones de reparaciéon de envergadura que
requieran de proyecto, contardn con un documento especifico de seguridad y salud.

Para los casos en los que surgieran durante la vida Gtil del edificio tareas de mantenimiento en que intervengan procesos,
equipos o medios no dispuestos en este estudio, se realizara por parte de la propiedad anexo a este mismo documento.

RIESGOS:
1.  Asfixia en ambientes sin oxigeno (pozos saneamiento...).
2. Inhalacién o molestias en los ojos por polvo en tareas de limpieza.
3. Caidas a distinto nivel de materiales, medios auxiliares y herramientas.
4.  Desprendimientos de cargas suspendidas.
5. Caidas a distinto o mismo nivel de los operarios por pérdida de equilibrio o hundimiento de la plataforma donde opera.
6. En cubiertas, caidas a distinto nivel de trabajadores por bordes de cubierta, por deslizamiento por los faldones o por
claraboyas, patios y otros huecos.
7. Sobreesfuerzos.
8. Exposicion a ruido y vibraciones durante la utilizaciéon de maquinaria en tareas de mantenimiento y reparacion.
9. Golpesy cortes con herramientas u otros materiales.
10. En mantenimiento de ascensores, caida en altura y atrapamiento.
11. Inhalacién de sustancias nocivas o toxicas de productos de limpieza y/o pintura.
12. Afecciones cutaneas y oculares por contacto con productos de limpieza o pintura.
13. Explosiones e incendios de materiales inflamables como productos de limpieza o pintura.
14. Atrapamientos de manos y pies durante el transporte y colocacion de materiales o medios auxiliares.
15. Cortes durante el transporte y colocacion del vidrio.
16. Proyeccion de pequefias particulas de vidrio u otros cuerpos extrafios en los 0jos.
17. Atrapamiento de personas en la cabina de ascensores, por averia o falta de fluido eléctrico.
18. Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

1.
2.

3.

~

La iluminacion en la zona de trabajo sera siempre suficiente y en ningiin caso inferior a 150 lux.

Se dispondran extintores convenientemente revisados en las zonas de acopio y almacenamiento de material de limpieza,
mantenimiento o pinturas.

En la utilizacién de medios auxiliares como andamios o escaleras se atendera a lo especificado para estos equipos en el
apartado correspondiente de este mismo documento.

Para la utilizacion de maquinaria, pequefia herramienta y equipos eléctricos se atendera a lo dispuesto en el apartado
correspondiente de este mismo documento.

Previo a los trabajos en la envolvente del edificio: cubiertas o fachadas, se acotaran espacios para el acopio de
materiales, para proteger a los viandantes de la caida de materiales, herramientas o polvo o escombros.

En los trabajos en fachada o cubierta queda prohibido trabajar en caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 50
km/h.

El acopio de los materiales de cubierta se realizara alejado de las zonas de circulaciéon y de los bordes de la cubierta.
Durante los trabajos de mantenimiento tanto en cubierta como en fachada, los operarios dispondran de medios de
seguridad estables y con barandillas de proteccion, pudiendo sustituirse en trabajos puntuales de pequefa duracién por
arnés de seguridad con absorbedor de energia amarrado a cables fiadores anclados a lineas de vida o elementos
estables que impidan la caida.
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9. Los huecos de la cubierta estaran protegidos con barandillas, tablas o redes.

10. El acceso a la cubierta se realizard a través de los huecos, con escaleras de mano peldafieadas, sobre superficies
horizontales y que sobresalgan 1m. de la altura de la cubierta.

11. Queda prohibido el lanzamiento de residuos de limpieza, escombros u otros desde cubierta o fachada.

12. En el mantenimiento de redes de saneamiento, quedara prohibido fumar en interior de pozos y galerias y previo al
acceso a los mismos se comprobara si existe peligro de explosion o asfixia dotando al personal, que siempre sera
especializado y en nUmero mayor de uno, de los equipos de proteccién individual adecuados.

13. El acceso a los pozos se realizara utilizando los propios pates del mismo si relinen las condiciones o ayudandose de
escaleras segun lo dispuesto en el apartado correspondiente a escaleras de este mismo documento.

14. Prohibido fumar, comer o usar maquinaria que produzca chispas, en lugares donde se manipulen pinturas que
contengan disolventes organicos o pigmentos téxicos. La mezcla de aire y vapor del disolvente debera permanecer por
debajo de los limites de explosion.

15. Las pinturas, disolventes y demas sustancias téxicas o inflamables seran almacenadas y manipuladas segun las
indicaciones del fabricante. Se realizara en lugares ventilados y alejados del sol y el fuego.

16. El vertido de pinturas, pigmentos, disolventes o similares se realizard desde la menor altura posible, para evitar
salpicaduras o nubes de polvo.

17. Los marcos exteriores de puertas y ventanas, terrazas... se pintaran desde el interior del edificio, donde el operario
quedara unido del cinturén de seguridad al cable fiador amarrado a un punto fijo.

18. Los vidrios se transportaran en posicion vertical utilizando EPIs apropiados. Si se trata de grandes dimensiones, se utilizaran
ventosas.

19. Los operarios no deberan permanecer debajo de aquellos tajos donde se esté instalando vidrio.

20. Todas las instalaciones de servicios comunes deberan estar debidamente rotuladas, y dispondran en el mismo local de
emplazamiento de esquemas de montaje, funcionamiento y manual de instrucciones.

21. Lastareas de mantenimiento de la instalacion eléctrica seran realizadas por técnicos especialistas.

22. Ante cualquier operacion que se realice en la red se cortara el suministro de energia por el interruptor principal.

23. Se prohibird fumar en los trabajos de instalaciones de gas. Estos trabajos seran realizados por instaladores especialistas y
autorizados.

24. El mantenimiento de los ascensores sera realizado por técnicos especialistas y empresa acreditada.

25. Los huecos de las puertas del ascensor que queden abiertos seran protegidos mediante barandillas de 90 cm.,
pasamanos, liston intermedio y rodapié de 20 cm.. Se colocara la sefial de "Peligro hueco de ascensor".

26. Queda prohibida la sobrecarga del ascensor. Se colocara una sefial de carga méaxima admisible en un lugar bien visible.

27. Las cabinas de ascensores contaran con un sistema de comunicacién conectado a un lugar de asistencia permanente.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
1 Mascarillas con filtro quimico recambiable para ambientes toxicos por disolventes organicos.
2 Mascarillas antipolvo.
3 Equipos de filtracidon quimica frente a gases y vapores.
4. Taponesy protectores auditivos.
5.  Cinturén portaherramientas.
6 Cinturén de seguridad con arneses de suspension.
7 Casco de seguridad con barbuquejo.
8 Casco de seguridad de polietileno.
9. Calzado con puntera reforzada.
10. Calzado con suela antideslizante.
11. Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
12. Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
13. Botas de goma o PVC.
14. Rodillerasimpermeables almohadilladas.
15. Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...
16. Guantes dieléctricos.
17. Guantes de goma o PVC.
18. Ropa de trabajo impermeable.
19. Faja de proteccion dorso lumbar.
20. Gafas de proteccion del polvo.
21. Mascarilla de filtro mecéanico recambiable.

1.7. ANALISIS Y PREVENCION DE RIESGOS CATASTROFICOS

El Gnico riesgo catastréfico previsto es el de incendio. Por otra parte no se espera la acumulacion de materiales con alta carga de
fuego. El riesgo considerado posible se cubrira con las siguientes medidas:

1 Realizar revisiones periddicas en la instalacion eléctrica de la obra.

2 Colocar en los lugares, o locales, independientes aquellos productos muy inflamables con sefializacion expresa sobre su

mayor riesgo.

3 Prohibir hacer fuego dentro del recinto de la obra; caso de necesitar calentarse algin trabajador, debe hacerse de una
forma controlada y siempre en recipientes, bidones por ejemplo, en donde se mantendran las ascuas. Las temperaturas de invierno
tampoco son extremadamente bajas en el emplazamiento de esta obra.

4 Disponer en la obra de extintores, mejor polivalentes, situados en lugares tales como oficina, vestuario, pie de escaleras
internas de la obra, etc.

1.8. CALCULO DE LOS MEDIOS DE SEGURIDAD

El calculo de los medios de seguridad se realiza de acuerdo con lo establecido en el R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre y partiendo
de las experiencias en obras similares. El calculo de las protecciones personales parte de férmulas generalmente admitidas como
las de SEOPAN, y el célculo de las protecciones colectivas resultan de la medicién de las mismas sobre los planos del proyecto del
edificio y los planos de este estudio, las partidas de seguridad y salud, de este estudio basico, estan incluidas proporcionalmente en
cada partida.

Autoproteccion y emergencia

De acuerdo con las obligaciones establecidas en la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales el contratista debera adoptar
las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y evacuacion de los trabajadores, designando para

C/ Finlandia 1, 4° A 26007 Logrofio (La Rioja) T/941 545507 M/ 686 21 67 44 E/juan.gomez@coiiar.org



Pagina |21
PROYECTO ESPECIFICO DE CLIMATIZACION
AUDITORIO MUNICIPAL EN AUTOL (LA RIOJA)

ello al personal encargado de poner en practica estas medidas y comprobando periédicamente su correcto funcionamiento. El
citado personal debera poseer la formacién necesaria, ser suficiente en nimero y disponer del material adecuado.

Evacuacion

1. En todo momento estara presente en obra un responsable de emergencias que serd encargado de dar la alarma,
asegurarse de la correcta evacuacion de la obra para lo que tendra conocimiento del personal presente en obra, dar
aviso a los servicios de emergencia y prestar en su caso los primeros auxilios a los heridos. También asumira la revision
periédica de las vias de evacuacion asegurando que se mantengan expéditas. Dicho responsable contara con
formacion suficiente en primeros auxilios e instruccién en emergencias.

2. ExistirA en obra un punto de reunién al que acudiran todos los trabajadores en caso de emergencia. Dicho punto
quedara suficientemente sefalizado y sera conocido por todos los trabajadores.

3. En lugar destacado de la obra se dispondra sefializacion en que se indiquen las medidas que han de adoptar los
trabajadores en caso de emergencia

4. Las vias de evacuacion y salidas de emergencia deberan permanecer expéditas, debidamente sefializadas y
desembocaran en sitio seguro, siendo el responsable de emergencias responsable de su estado.

1.9. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
Primeros auxilios

En lugar visible de la obra se dispondra un cartel con los teléfonos de urgencias y la ubicacién y recorrido hasta el centro sanitario
mas préoximo a la obra, al que se evacuaran los heridos.

1. La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se realizara exclusivamente en ambulancia y sera llevado a cabo por
personal especializado. Tan sélo heridos leves podran trasladarse por otros medios siempre que asi lo disponga el
responsable de emergencias de la obra.

2. La obra dispondra de un botiquin portati debidamente equipado para la realizaciéon de los primeros auxilios que
contenga como minimo desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles, algodon hidréfilo, venda, esparadrapo,
apositos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes desechables.

3. El material de primeros auxilios se revisara periédicamente por el responsable de emergencias y se ird reponiendo tan
pronto como caduque o sea utilizado.

1.10. MEDIDAS DE HIGIENE PERSONAL E INSTALACIONES DEL PERSONAL

Se dispondra de instalaciones de higiene para el personal, consistente en barracones metalicos para vestuarios y aseos, O
edificacion complementaria de fabrica de ladrillo, o espacio en obra habilitado para tal uso; acorde a las dimensiones de la obra y
numero de trabajadores.

Dispondran de electricidad para iluminacion y calefaccion caso de ser necesario, y la evacuacion de aguas negras se hara
directamente al alcantarillado.

Dotacion de los aseos: Dispondra del nimero adecuado de retretes, papel higiénico, lavabos con agua corriente fria y
caliente, jabdn, secador de aire caliente y espejos de dimensiones apropiados.

Dotacion del vestuario: Taquillas individuales con llave, bancos y espejo de dimensiones apropiadas.

Dotacion del comedor: Caso de ser necesario, dispondra de mesas corridas con bancos, aparatos para calentar la
comida, recipientes con cierre para vertido de desperdicios y pileta para lavar platos.

Dotacion de medios para evacuacion de residuos: Cubos de basura con prevision de bolsas plasticas reglamentarias.
Cumpliendo las Ordenanzas Municipales se pedira la instalacién en la acera de un deposito sobre ruedas reglamentario.

1.11. FORMACION SOBRE SEGURIDAD

El plan especificara el Programa de Formaciéon de los trabajadores y asegurard que estos conozcan el plan. También con esta
funcién preventiva se establecera el programa de reuniones del Comité de Seguridad y Salud.
La formacién y explicacion del Plan de Seguridad ser& por un técnico de seguridad.

1.12. LEGISLACION

Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con jurisdiccion en el lugar de la obra.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente la de obligado cumplimiento entre
las que cabe destacar:

Orden de 23 de mayo de 1977 Reglamento de aparatos elevadores para obras.

Real Decreto 2291 / 1985 de 8 de Noviembre Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion de los mismos.

Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la Comercializacion y Libre Circulacion Intracomunitaria de los
Equipos de Proteccion Individual.

Ley 31/1995 Prevencion de riesgos laborales

Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al trabajo con equipos que incluyen pantallas de
visualizacion.

Real Decreto 665/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo.

Real Decreto 664/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes biolégicos
durante el trabajo.

Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de los EPI.

Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion de los trabajadores de los equipos de trabajo.
Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.
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Real Decreto 374/2001 Protecciéon de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los Riesgos relacionados con los Agentes
Quimicos durante el Trabajo.

Real Decreto 842 / 2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e instrucciones complementarias.

Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevaciéon y Manutencién referente a grdas torre para obra u
otras aplicaciones.

Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacién de actividades empresariales.

Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas de seguridad y salud para el uso de equipos
en trabajos temporales de altura.

Real Decreto 1311/2005, protecciéon de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan
derivarse de la exposicién a vibraciones mecanicas.

Guia Técnica para la evaluaciéon y prevencion de los riesgos relativos a la utilizaciéon de los equipos de trabajo.

Real Decreto 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido.

Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
de exposicion al amianto.

Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997 antes mencionados.

Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion y Real Decreto 1109/2007 que la desarrolla.
Resolucion de 1 de agosto de 2007 de la Direcciéon General de Trabajo que inscribe y publica el Convenio Colectivo General del
Sector de la Construccion.

Real Decreto 1644/2008, por el que se establecen las normas para la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

2.- PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES.
2.1. Condiciones Facultativas
2.1.1. Agentes Intervinientes

Son agentes todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la edificacion. Sus obligaciones vendran
determinadas por lo dispuesto en esta Ley y demas disposiciones que sean de aplicacion y por el contrato que origina su
intervencion con especial referencia ala L.O.E. y el R.D.1627/97.

Promotor

Sera considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente, decide,
impulsa, programa y financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion,
entrega o cesidn a terceros bajo cualquier titulo.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad o determinadas partes de la
obra, tendra también la consideracién de contratista a los efectos de la Ley 32/2006

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores autbnomos para la realizacién de la obra
o de determinados trabajos de la misma, tendra la consideracion de contratista excepto en los casos estipulados en dicho Real
Decreto.

Es el promotor quien encargara la redacciéon del E.S.S. y ha de contratar a los técnicos coordinadores en Seguridad y Salud
tanto en proyecto como en ejecucioén. Asimismo, el promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente
antes del comienzo de los trabajos.

Facilitara copia del E.S.S. a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajados autébnomos contratados por directamente por
el promotor, exigiendo la presentacion de Plan de Seguridad y Salud previo al comienzo de las obras.

Proyectista

El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica correspondiente,
redacta el proyecto.

Debera tomar en consideracion, de conformidad con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los principios generales de
prevencion en materia de seguridad y de salud en las fases de concepcion, estudio y elaboraciéon del proyecto de obra.

Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracién del proyecto de obra: el técnico competente
designado por el promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de obra, la aplicacion de los principios generales de
prevencion en materia de seguridad y de salud durante la fase de proyecto.

Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucién

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra es el técnico competente integrado en la
direccion facultativa, designado por el promotor para llevar a cabo las siguientes tareas:
e Coordinar la aplicaciéon de los principios generales de prevencion y de seguridad.
e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores
auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva.
Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista.
Organizar la coordinacion de actividades empresariales.
Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.
Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.
Asegurarse de que las empresas subcontratistas han sido informadas del Plan de Seguridad y Salud y estan en condiciones de
cumplirlo.
El Coordinador en materia de seguridad podra paralizar los tajos o la totalidad de la obra, en su caso, cuando observase el
incumplimiento de las medidas de seguridad y salud establecidas, dejandolo por escrito en el libro de incidencias. Ademas, se
deberd comunicar la paralizacion al Contratista, Subcontratistas afectados, Inspecciéon de Trabajo y Seguridad Social
correspondiente y representantes de los trabajadores.

Direccioén Facultativa

Direccién facultativa: el técnico o técnicos competentes designados por el promotor, encargados de la direccién y del control
de la ejecucién de la obra.
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Asumira las funciones del Coordinador de Seguridad y Salud en el caso de que no sea necesaria su contratacion dadas las
caracteristicas de la obra y lo dispuesto en el R.D. 1627/97.
En ningln caso las responsabilidades de los coordinadores, de la direccién facultativa y del promotor eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

Contratistas y Subcontratistas

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con medios humanos y materiales,

propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras con sujecion al proyecto y al contrato.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad o determinadas partes de la

obra, tendra también la consideracion de contratista a los efectos de la Ley 32/2006

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores autbnomos para la realizacion de la obra

o de determinados trabajos de la misma, tendra la consideraciéon de contratista excepto en los casos estipulados en dicho Real

Decreto.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista u otro subcontratista comitente el

compromiso de realizar determinadas partes o unidades de obra.

Son responsabilidades del Contratistas y Subcontratistas:

e La entrega al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra de documentacién clara y suficiente en que se determine: la

estructura organizativa de la empresa, las responsabilidades, las funciones, las practicas, los procedimientos, los procesos y

los recursos de los que se dispone para la realizacion de la accién preventiva de riesgos en la empresa.

Redactar un Plan de Seguridad y Salud segun lo dispuesto en el apartado correspondiente de este E.S.S. y el R.D. 1627/1997.

Aplicar los principios de la accién preventiva segun Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencioén de riesgos laborales.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autbnomos sobre todas las medidas que hayan de

adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra. Vigilaran el cumplimiento de estas medidas por parte de los

trabajadores autébnomos en el caso que estos realicen obras o servicios correspondientes a la propia actividad de la
empresa contratista y se desarrollen en sus centros de trabajos.

e Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de seguridad y salud en la obra de los
riesgos especificos que puedan afectar a otros trabajadores de la obra segun lo dispuesto en el Real Decreto 171/2004.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de salud durante la
ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa.

e Los Contratistas y Subcontratistas son los responsables de que la ejecucién de las medidas preventivas correspondan con las
fijadas en el Plan de Seguridad y Salud.

e Designar los recursos preventivos asignando uno o varios trabajadores o en su caso uno o varios miembros del servicio de
prevencién propio o ajeno de la empresa. Asi mismo ha de garantizar la presencia de dichos recursos en la obra en los casos
especificados en la Ley 54/2003 y dichos recursos contaran con capacidad suficiente y dispondran de medios necesarios
para vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas.

e Vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratistas y trabajadores autbnomos con que contraten; en
particular, en lo que se refiere a las obligaciones de acreditacion e inscripcion en el Registro de Empresas Acreditadas,
contar con el porcentaje de trabajadores contratados con caracter indefinido aspectos regulados en el articulo 4 de dicha
Ley y al régimen de la subcontratacion que se regula en el articulo 5.

e Informar a los representantes de los trabajadores de las empresas que intervengan en la ejecucion de la obra de las
contrataciones y subcontrataciones que se hagan en la misma.

Trabajadores Auténomos

Trabajador autbnomo: la persona fisica distinta del contratista y del subcontratista, que realiza de forma personal y directa una

actividad profesional, sin sujecion a un contrato de trabajo, y que asume contractualmente ante el promotor, el contratista o el

subcontratista el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra. Cuando el trabajador autbnomo

emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la consideracion de contratista o subcontratista a los efectos de la

Ley 32/2006 y del RD 1627/97.

Los trabajadores autbnomos estaran obligados a:

e Aplicar los principios de la accién preventiva segun la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud.

e Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los trabajadores la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales.

e Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades empresariales.

e Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de salud durante la
ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa.

e Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de seguridad y salud en la obra de los
riesgos especificos que puedan afectar a otros trabajadores de la obra segun lo dispuesto en el Real Decreto 171/2004.

e Deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Trabajadores por Cuenta Ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacién adecuada de todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

La consulta y participacion de los trabajadores o sus representantes se realizaran, de conformidad con lo dispuesto en la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones sera facilitada por el contratista a los representantes
de los trabajadores en el centro de trabajo.

Usaran adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maquinas, aparatos, herramientas, sustancias
peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad. Utilizaran
correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el empresario. No pondran fuera de funcionamiento y
utilizaran correctamente los dispositivos de seguridad existentes o que se instalen en los medios relacionados con su actividad o
en los lugares de trabajo en los que ésta tenga lugar. Informaran de inmediato a su superior jerarquico directo, y a los
trabajadores designados para realizar actividades de protecciéon y de prevenciéon o, en su caso , al servicio de prevencion,
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acerca de cualquier situacién que, a su juicio, entrafie, por motivos razonables, un riesgo para la seguridad y la salud de los
trabajadores. Contribuiran al cumplimiento delas obligaciones establecidas por la autoridad competente con el fin de proteger
la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.

Fabricantes y Suministradores de Equipos de Proteccion y Materiales de Construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y Utiles de trabajo estan obligados a
asegurar que éstos no constituyan una fuente de peligro para el trabajador, siempre que sean instalados y utilizados en las
condiciones, forma y para los fines recomendados por ellos.

Los fabricadores, importadores y suministradores de productos y sustancias quimicas de utilizacion en el trabajo estan obligados
a envasar y etiquetar los mismos de forma que se permita su conservacion y manipulacion en condiciones de seguridad y se
identifique claramente su contenido y los riesgos para la seguridad o la salud de los trabajadores que su almacenamiento o
utilizacion comporten.

Deberan suministrar la informacién que indique la forma correcta de utilizacion por los trabajadores, las medidas preventivas
adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto su uso normal, como su manipulaciéon o empleo
inadecuado.

Los fabricantes, importadores y suministradores de elementos para la proteccion de los trabajadores estan obligados a asegurar
la efectividad de los mismos, siempre que sean instalados y usados en las condiciones y de la forma recomendada por ellos. A
tal efecto, deberan suministrar la informacién que indique el tipo de riesgo al que van dirigidos, el nivel de proteccion frente al
mismo y la forma correcta de su uso y mantenimiento.

Los fabricantes, importadores y suministradores deberan proporcionar a los empresarios la informacioén necesaria para que la
utilizacién y manipulaciéon de la maquinaria, equipos, productos, materias primas y utiles de trabajo se produzca sin riesgos para
la seguridad y la salud de los trabajadores.

Recurso Preventivo

Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo seguin lo establecido en la Ley 31/1995, Ley 54/2003 y Real Decreto
604/2006 el empresario designara para la obra los recursos preventivos que podran ser:
a. Uno o varios trabajadores designados de la empresa.
b. Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa
c. Uno o varios miembros del o |os servicios de prevencion ajenos.
La empresa contratista garantizara la presencia de dichos recursos preventivos en obra en los siguientes casos:
a. Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados, en el desarrollo del proceso o la actividad, por la concurrencia
de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o simultdneamente y que hagan preciso el control de la correcta
aplicacion de los métodos de trabajo.
b. Cuando se realicen las siguientes actividades o procesos peligrosos o con riesgos especiales:
1.° Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde altura.
2.° Trabajos con riesgo de sepultamiento o hundimiento.
3.2 Actividades en las que se utilicen maquinas que carezcan de declaracion CE de conformidad, que sean del mismo
tipo que aquellas para las que la normativa sobre comercializacion de maquinas requiere la intervencion de un
organismo notificado en el procedimiento de certificacion, cuando la proteccion del trabajador no esté suficientemente
garantizada no obstante haberse adoptado las medidas reglamentarias de aplicacion.
4.° Trabajos en espacios confinados.
5.2 Trabajos con riesgo de ahogamiento por inmersion.
c. Cuando sea requerida por la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.
En el apartado correspondiente de la memoria de este Plan de Seguridad y Salud se especifica cuando esta presencia es
necesaria en funcién de la concurrencia de los casos antes sefialados en las fases de obra y en el montaje, desmontaje y
utilizacion de medios auxiliares y maquinaria empleada.
No obstante lo anterior, la obra dispondra en todo momento de un trabajador debidamente cualificado como minimo con el
nivel basico de técnico de prevencion de riesgos laborales segiin Real Decreto 39/1997, designado por la empresa contratista y
formando parte de su plantilla.
Ante la ausencia del mismo, o de un sustituto debidamente cualificado y nombrado por escrito, se paralizaran los trabajos
incluyendo los de las empresas subcontratadas o posible personal autbnomo.
Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para el correcto e inmediato
cumplimiento de las actividades preventivas, en caso de observar un deficiente cumplimiento de las mismas o una ausencia,
insuficiencia o falta de adecuacion de las mismas, se informara al empresario para que éste adopte las medidas necesarias
para corregir las deficiencias observadas y al coordinador de seguridad y salud y resto de la direccion facultativa.
El Plan de Seguridad y Salud especificara expresamente el nombre de la persona o personas designadas para tal fin y se
detallaran las tareas que inicialmente se prevee necesaria su presencia por concurrir alguno de los casos especificados
anteriormente. Esta informacién queda incluida en la memoria de este Plan de Seguridad y Salud.

2.1.2. Formacioén en Seguridad

La empresa realizara formacién para la prevencion de riesgos para todos los niveles de la empresa (directivos, técnicos,
encargados, especialistas, operadores de maquinas, trabajadores no cualificados y administrativos) de manera que todo el
personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacion en las materias preventivas y de Seguridad y Salud.

2.1.3. Reconocimientos Médicos

El empresario garantizara a los trabajadores la vigilancia de su estado de salud en funcién de los riesgos inherentes al trabajo.
Esta vigilancia serd voluntaria excepto cuando la realizacién de los reconocimientos sea imprescindible para evaluar los
efectos de las condiciones de trabajo sobre la salud de los trabajadores o par verificar si el estado de salud del trabajador
puede constituir un peligro para él mismo o para otras personas, o cuando asi esté establecido por la ley.

La empresa no podra tener trabajadores en puestos para los que haya sido calificado como no apto en los reconocimientos
médicos.

2.1.4. Salud e Higiene en el Trabajo
Primeros Auxilios

El empresario debera tomar las medidas necesarias para garantizar que puedan prestarse los primeros auxilios y la evacuacion
del accidentado en caso de que sea necesario. Designara al personal encargado de poner en practica estas medidas.
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En los lugares en que las condiciones de trabajo lo requieran habra material de primeros auxilios, correctamente sefializado y de
facil acceso. En una sefalizacién claramente visible aparecera la direccion y el teléfono del servicio local de urgencia.

El botiquin contendra como minimo agua oxigenada, alcohol 96°, tintura de iodo, mercromina, amoniaco, gasas estériles,
algodén hidréfilo estéril, esparadrapo, torniquete, bolsa para agua o hielo, guantes esterilizados, termémetro clinico, tiritas,
antiespasmaodicos, analgésicos, ténicos cardiacos de urgencia, vendas y jeringuillas desechables.

Actuacion en caso de Accidente

En caso de accidente solo se tomaran las medidas indispensables hasta que llegue la asistencia médica o sea trasladado con
rapidez y sin riesgo. Solo se movera al accidentado en caso de que sea indispensable para su seguridad, se comprobaran sus
signos vitales (cosciencia, respiracion y circulacion sanguinea), no se le dardn medicamentos ni agua, se presionaran las
hemorragias con una gasa, poniendo encima las necesarias sin retirar la primera, se le tapara con una manta y se intentara
tranquilizarlo.

El empresario notificara por escrito a la autoridad laboral el accidente producido, conforme al procedimiento que se determine
reglamentariamente.

El empresario llevara a cabo una investigacion para detectar las causas del accidente y debera elaborar y conservar a
disposicion de la autoridad laboral la relacién de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que hayan causado al
trabajador una incapacidad laboral superior a un dia de trabajo. Debera cumplimentar mensualmente la relacion de
accidentes de trabajo que no hayan causado baja médica.

2.1.5. Documentacién de Obra
Estudio de Seguridad y Salud

Elaborado por técnico competente designado por el promotor, contendr& como minimo una memoria descriptiva, pliego de
condiciones, planos, mediciones y presupuesto de todo lo correspondiente a la seguridad y salud de la obra.

El estudio formar&a parte del proyecto de obra y serd coherente con el contenido de éste. Recogera las medidas preventivas
adecuadas a los riesgos que conlleve la realizacién de la obra. Debera tener en cuenta cualquier tipo de actividad que se
lleve a cabo en la obra y contemplara también las previsiones y las informaciones (tiles para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

La memoria describe los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que hayan de utilizarse o cuya utilizacién pueda
preverse; identificaciéon de los riesgos laborales, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
eliminar, controlar y reducir dichos riesgos, asimismo, se incluye descripcion de los servicios sanitarios y comunes de que debera
estar dotado el centro de trabajo de la obra.

El Pliego de condiciones se estableceran las prescripciones que se habran de cumplir en relacidén con las caracteristicas, la
utilizacién y la conservaciéon de las maquinas, Gtiles, herramientas, sistemas y equipos preventivos, asi como relaciéon de las
normas legales y reglamentarias aplicables.

Planos con los graficos y esquemas necesarios para la mejor definicion y comprension de las medidas preventivas definidas en
la memoria.

Plan de Seguridad y Salud

En aplicacion del estudio de seguridad y salud cada contratista interviniente en la obra elaborara un plan de seguridad y salud
en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio, en funciéon
de su propio sistema de ejecucion de la obra, de las caracteristicas y conocimientos de los trabajadores que vayan a
desempefiar los distintos trabajos y de los medios propios o ajenos a utilizar en el desarrolo de los trabajos. Constara de memoria
descriptiva, pliego de condiciones, planos, mediciones y presupuesto. En su caso, se incluiran las propuestas de medidas
alternativas de prevenciéon que el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar la
disminucion de los niveles de proteccion previstos en el estudio o estudio basico, ni del importe total.

En cumplimiento de la Ley 31/1995 y la Ley 54/2003, el contratista prevera y asignara los medios materiales y humanos
necesarios para llevar a cabo la actividad preventiva en la obra, y asignara los recursos preventivos que han de tener
presencia en el centro de trabajo, que han de controlar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo y la aplicaciéon de la
actividad preventiva. Las personas asignadas por el contratista para cumplir la citada funcién preventiva, han de permanecer
en el centro de trabajo, ser suficientes en niamero, tener capacidad y experiencia suficiente y contar con formaciéon preventiva
y disponer de los medios y autoridad necesaria para ejercer la prevencion. Este personal vigilara el cumplimiento de las
medidas incluidas en el P.S.S. y comprobara la eficacia de las mismas. Asimismo facilitara por escrito al coordinador de
Seguridad y salud en la obra fichas que especifiqguen nombre y apellidos de estas personas, asi como detalle de la formacion
en materia preventiva de los mismo.

El plan debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra o por la direccion facultativa en caso de que no haya coordinador. Si las obras son de las
Administraciones publicas, debera aprobarlo la Administracion publica.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en materia de
prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores, podran presentar, por escrito y
de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud estara en la
obra a disposicion permanente de los mismos y de la direcciéon facultativa.

Acta de Aprobacién del Plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el contratista debera ser aprobado por el coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra, por la direccion facultativa si no existiera éste o por la Administracion en el caso de obras
publicas, quien debera emitir un acta de aprobacién como documento acreditativo de dicha operacion visado por el Colegio
Profesional correspondiente.

Aviso Previo

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de los trabajos.

El aviso contendra la fecha, direccion de la obra, promotor, proyectista, tipo de obra, coordinador de seguridad y salud, fecha
de inicio, duracién prevista, nimero maximo de trabajadores en obra, nimero previsto y datos de identificaciéon de los
contratistas, subcontratistas y auténomos. El aviso debera exponerse en la obra de forma visible, actualizandose en el caso de
que se incorporen a la obra un coordinador de seguridad y salud o contratistas no identificados en el aviso inicialmente
remitido a la autoridad laboral.
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Comunicacion de Apertura de Centro de Trabajo

Al inicio de la obra, el contratista debera presentar la comunicacién de apertura a la autoridad laboral, teniendo 30 dias de
plazo para hacerlo.

La comunicacién debera contener los datos de la empresa, del centro de trabajo y de produccién y/o almacenamiento del
centro de trabajo. Debera incluir ademas, el plan de seguridad y salud.

Libro de Incidencias

En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud un libro de incidencias que
constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto.

Sera facilitado por el Colegio profesional que vise el Acta de Aprobacion del Plan u 6rgano equivalente cuando se trate de
obras de las Administraciones Publicas.

Debera mantenerse siempre en la obra en poder del coordinador de seguridad y salud durante la ejecucion o, en su defecto,
en poder de la direccion facultativa. A dicho libro tendran acceso la direccion facultativa de la obra, los contratistas y
subcontratistas y los trabajadores autbnomos, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en materia de prevencion
en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los 6rganos especializados en
materia de seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones
en el mismo.

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la
obra o, cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, la direccion facultativa, deberan notificarla al contratista
afectado y a los representantes de los trabajadores de éste. En el caso de que la anotacion se refiera a cualquier
incumplimiento de las advertencias u observaciones previamente anotadas en dicho libro por las personas facultadas para
ello, asi como en el supuesto a que se refiere el articulo siguiente, debera remitirse una copia a la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, debera especificarse si la anotacion efectuada supone una
reiteracion de una advertencia u observacion anterior o si, por el contrario, se trata de una nueva observacion.

Libro de Ordenes

En toda obra de edificacién, sera obligatorio el libro de Ordenes y Asistencias, en el que la direccién facultativa resefiara las
incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de 6rdenes o comentarios necesarios de ejecucion de obra y en consecuencia,
seran respetadas por el contratista de la obra.

Libro de Visitas

El libro de visitas debera estar en obra a disposicién permanente de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.

El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspecciéon de la provincia en que se encuentre la obra. Para habilitar el segundo o los
siguientes, serd necesario presentar el anterior. En caso de pérdida o destruccion, el representante legal de la empresa debera
justificar por escrito los motivos y las pruebas. Una vez agotado un libro, se conservara durante 5 afios, contados desde la Ultima
diligencia.

En cada visita o comprobacion, el Inspector extendera una diligencia en la que aparecera la identificacién del funcionario, las
caracteristicas e incidencias de los examinado, los datos y plazos para la subsanacién de deficiencias. Ademas de la
diligencia, el Inspector deberéa informar a los Delegados de Prevencion.

Libro de Subcontratacion

2.2.

En toda obra incluida en el ambito de aplicacion de la Ley 32/2006, cada contratista debera disponer de un Libro de
Subcontratacion. En dicho libro, que debera permanecer en todo momento en la obra, se deberan reflejar, por orden
cronolégico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en una determinada
obra con empresas subcontratistas y trabajadores autbnomos, su nivel de subcontratacion y empresa comitente, el objeto de su
contrato, la identificacion de la persona que ejerce las facultades de organizacion y direccién de cada subcontratista y, en su
caso, de los representantes legales de los trabajadores de la misma, las respectivas fechas de entrega de la parte del plan de
seguridad y salud que afecte a cada empresa subcontratista y trabajador auténomo, asi como las instrucciones elaboradas por
el coordinador de seguridad y salud para marcar la dinAmica y desarrollo del procedimiento de coordinacion establecido, y las
anotaciones efectuadas por la direccion facultativa sobre su aprobacion de cada subcontratacion excepcional.

Al Libro de Subcontrataciéon tendran acceso el promotor, la direccién facultativa, el coordinador de seguridad y salud en fase
de ejecucion de la obra, las empresas y trabajadores autbnomos intervinientes en la obra, los técnicos de prevencion, los
delegados de prevencion, la autoridad laboral y los representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que
intervengan en la ejecucion de la obra.

El contenido de dicho libro se mantendra acorde lo especificado en la propia Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion en
el sector de la construccion como en el Real Decreto 1109/2007 que la desarrolla.

Condiciones Técnicas

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con medios humanos y materiales,
propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras con sujecion al proyecto y al contrato.
Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista, empresario principal, el
compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecion al proyecto por el que se rige su ejecucion.
Cuando el promotor contrate directamente trabajadores autbnomos para la realizacién de la obra o de determinados trabajos
de la misma, tendra la consideracion de contratista excepto en los casos estipulados en el RD 1627/97.

Son responsabilidades del Contratistas y Subcontratistas:

e La entrega al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra de documentacion clara y suficiente en que se determine: la
estructura organizativa de la empresa, las responsabilidades, las funciones, las practicas, los procedimientos, los procesos y los
recursos de los que se dispone para la realizacion de la accion preventiva de riesgos en la empresa.

Redactar un Plan de Seguridad y Salud segun lo dispuesto en el apartado correspondiente de este E.S.S. y el R.D. 1627/1997.
Aplicar los principios de la accion preventiva segun Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autbnomos sobre todas las medidas que hayan de
adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.
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e Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de seguridad y salud en la obra de los
riesgos especificos que puedan afectar a otros trabajadores de la obra segun lo dispuesto en el Real Decreto 171/2004.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecuciéon
de la obra o, en su caso, de la direccién facultativa.

e Los Contratistas y Subcontratistas son los responsables de que la ejecucién de las medidas preventivas correspondan con las
fijadas en el Plan de Seguridad y Salud.

e Designar los recursos preventivos asignando uno o varios trabajadores o en su caso uno o varios miembros del servicio de
prevencion propio o ajeno de la empresa. Asi mismo ha de garantizar la presencia de dichos recursos en la obra en los casos
especificados en la Ley 54/2003 y dichos recursos contaran con capacidad suficiente y dispondran de medios necesarios
para vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas.

2.2.1. Medios de Proteccion Colectivas

Los medios de proteccion colectiva no seran un riesgo en si mismos, se colocaran antes de comenzar el trabajo en el que se
requieran, y segun lo indicado en el plan de seguridad y salud. Si hubiera que hacer algin cambio respecto a lo indicado en el
plan, previamente debera aprobarlo el Coordinador de seguridad y salud.

Los medios de proteccion seran desechados y repuestos al final del periodo de su vida util, cuando estén deteriorados, hayan
sufrido un trato limite o su holgura o tolerancias sean mayores que las admitidas por el fabricante.

El mantenimiento sera vigilado de forma periédica, en general de forma semanal, por el Delegado de Prevencion.

Vallados

Pueden ser de proteccién, cerramiento o de sefalizacion.

El vallado de proteccion sera de tubos metdlicos, fijado al suelo mediante sistemas resistentes que eviten su desplazamiento.
Tendra una altura minima de 90 cm. Si este tipo de valla es utilizado para evitar caidas a distinto nivel, se colocara sin dejar
espacio sin cerrar.

El vallado de sefializacion sera de colores vivos. Se coloca apoyada. Tendra una altura de 1,10 m, y una longitud de 2,4 m, 2,5
m, o de 3,5 m, segun sea de pies metdlicos, articulada o plegable.

Los vallados de cerramiento seran de 2 m. de altura y cerraran por completo el recinto a proteger previendo puertas
peatonales o de vehiculos en los lugares de paso. Seran metélicos o de madera de manera que no permitan su facil rotura o
deterioro siendo totalmente cuajados cuando por su cercania a los tajos puedan preverse proyeccion de particulas o
materiales.

Marquesina de Proteccion

Protegen a personas y bienes de posibles caidas de materiales de la obra. Se realizaran con tableros de forma que no queden
huecos entre ellos por los que puedan pasar particulas o materiales y tendran una rigidez tal que resistan el impacto de
materiales.

Las marquesinas en voladizo, tendran un vuelo minimo sobre fachada de 2,5 m. y se compondran con tablones de espesor
minimo de 5 cm. y soportes mordaza a distancias maximas de 2 m. y los pescantes a 3 m.

Redes de Seguridad

En redes de tipo horca, los soportes tipo horca se fijaran a distancias maximas de 5 m. y el borde inferior se anclara al forjado
mediante horquillas, distanciadas entre si 50 cm.

Las redes en ménsula tendran una anchura suficiente para recoger a todo trabajador, en funcién de la altura de caida. Si la
inclinacién de la superficie de trabajo es mayor de 20°, la red tendra una anchura minima de 3 m. y la altura maxima de caida
serade 3 m.

Las redes a nivel de forjado se fijaran mediante ganchos de 40x120 mm y didmetro de 8 mm.

Las redes elasticas horizontales colocadas bajo la zona de trabajo, se fijaran a los pilares o a las correas inferiores de las cerchas,
de forma que la altura maxima de caida sea de 6 m.

Las redes verticales colocadas en el perimetro del forjado se atardn mediante cuerdas a ganchos u horquillas fijados en al
forjado mediante hormigén.

Las redes seran de poliéster, poliamida, polipropileno o fibras textiles, resistentes a rayos u.v., a la humedad y a la temperatura.
La malla tendra un tamafio maximo de 100 mm. o de 25, seglin sea para la caida de personas o de objetos.

Los soportes resistiran el impacto de 100 kg. caidos desde 7 m. de altura y quedaran fijados de forma que no giren y no sufran
movimientos involuntarios. Las redes tendran una resistencia de 150 kg/m?y al impacto de un hombre a 2 m/s.

Las redes se colocaran de forma que el operario no se golpee con ningun objeto situado junto a ellas.

En cualquier caso se las redes cumpliran con lo establecido en la norma europea EN 1263-1 y 2 y para ello se instalaran redes
que dispongan de marcado CE y sellos de calidad que lo acrediten.

La durabilidad de las redes sera la establecida por el fabricante en sus instrucciones de uso y en ningln caso se emplearan
redes que no reltinan los requisitos dispuestos en dichas instrucciones.

Mallazos y Tableros

Los mallazos y tableros instalados para evitar la caida de personas o materiales por huecos del edificio tendran resistencia
suficiente y se colocaran correctamente anclados de manera que no puedan moverse de manera accidental.

Los mallazos seran electrosoldados de alta resistencia, tendran una resistencia mayor de 150 kg/m? y cumpliran la UNE
correspondiente.

Los tableros seran completamente cuajados de un grosor minimo de 5 cm. y se encontraran en adecuadas condiciones de
conservacion. Todos los tableros han de quedar clavados al forjado.

Barandillas

Cubriran todo el perimetro del hueco a proteger de forma que no queden huecos. Tendran una resistencia minima de 150
kg/m., una altura minima de 90 cm., llevaran listén intermedio o en su defecto barrotes verticales a distancias de 15 cm., y
rodapié de 15 cm. de altura que impida también la caida de materiales. No presentaran cantos ni puntas vivas y estara unida
firmemente al paramento y/o al suelo de manera que quede garantiza su estabilidad en las condiciones antes indicadas.

Los elementos de madera estaran escuadrados y no tendran clavos ni nudos, y los metalicos no tendran golpes, deformaciones
ni piezas oxidadas.

La distancia maxima entre pies sera de 2,5 m en aberturas corridas y de 2 m en huecos.

En las plataformas de trabajo, la barandilla del lado del muro tendr&a una altura de 70 cm.
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Pasarelas

Constituidas por tableros antideslizantes de resistencia suficiente que podran ser de madera de grosor minimo de 5 cm. o
metalicas de acero galvanizado o aluminio. Tendran una anchura minima de 60 cm. y quedaran perfectamente ancladas al
soporte de manera que no puedan producirse movimiento involuntario de la pasalera o de alguno de sus elementos.

Cuando dichas pasarelas se encuentre a mas de 1 m. estaran protegidas lateraimente mediante barandillas, con liston
intermedio y rodapié con las mismas caracteristicas indicadas en el apartado barandillas de este mismo pliego.

Plataformas de Trabajo

Tendran una anchura minima de 60 cm, que se conseguira mediante 3 tablones de espesor minimo 5 cm y de 20 cm de
anchura o con 2 planchas metalicas de acero galvanizado o aluminio de 30 cm. No quedaran huecos ni discontinuidades
entre ellos y seran antideslizantes y dispondran de drenaje. La longitud maxima de la plataforma sera de 8 m. y la distancia
maxima entre pescantes de 3 m. La distancia maxima entre la plataforma y el paramento vertical ser& de 45 cm. Los andamios
de borriquetas tendran vuelos de entre 10y 20 cm.

Las plataformas voladas se colocaran a tresbolillo de forma que no haya mas de una plataforma en la vertical.

Resistiran las cargas que tengan que soportar, se sujetaran a la estructura y los tablones o planchas no podran moverse,
deslizarse, bascular, etc. La plataforma se protegera con barandillas en todo su perimetro.

Proteccion Eléctrica

Las lineas de distribucion llevara un interruptor diferencial en su cabecera, cuyas partes exteriores seran de material aislante o se
aislaran de forma adecuada. Para la entrada de conductores deberan estar aisladas de forma adecuada.

Los transformadores portatiles se aislaran de forma conveniente, para proteger de las partes metéalicas accesibles. Si se colocan
en el mismo lado los bornes del primario y del secundario, se colocara entre ellos un aislamiento, y estaran separados 25 mm o
50 mm, segun sean los transformadores portatiles o fijos.

Todas las tomas de tierra tendran un recubrimiento amarillo y verde. Todas las maquinas y herramientas que no tengan doble
aislamiento, estaran conectadas a tierra, y el circuito al que van conectadas tendra un interruptor diferencial de 0,03 amperios
de sensibilidad. El terreno en el que se encuentra la pica se humedecera de forma regular.

Los cuadros eléctricos tendran doble aislamiento, se usaran prensaestopas para la entrada de conductores, sélo podran abrirlos
especialista con herramientas especiales, las tapas seran estancas y no podran hacerse perforaciones que disminuyan el
aislamiento. Se comprobara diariamente el mecanismo de disparo diferencial.

Las lineas eléctricas aéreas estaran distanciadas de los lugares de trabajo 5 m. como minimo.

Todos los cables eléctricos estaran aislados. Si se colocan alargadores, las conexiones se haran de forma adecuada, no
aceptandose los empalmes provisionales.

Los cables y mangueras se tenderan a alturas minimas de 2 m. o de 5 m., segun pasen por zonas peatonales o de vehiculos. Si
se llevan por el suelo, se enterraran convenientemente.

Extintores

Seran de polvo polivalente en general y de CO2 en el caso de se instalen junto a cuadros eléctricos. Se colocaran en lugares
de facil acceso, cerca de las salidas de los locales, sobre paramentos verticales, a una altura maxima del suelo de 1,70 m.
Deberan estar protegidos de forma que no se vean afectados por acciones fisicas, quimicas o atmosféricas. Se sefializaran
seglin el RD 485/97, UNE 23033-1 y se adaptaran a lo dispuesto en el Real Decreto 1942/1993, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios.

2.2.2. Medios de Proteccion Individual

Los Equipos de Proteccion Individual (EPI) llevaran el marcado CE.

Protegeran del riesgo correspondiente y no seran un riesgo en si mismos ni causaran molestias innecesarias. Seran ergonémicos,
no podra desajustarse de forma involuntaria, permitiran una ventilacion suficiente o llevaran absorbentes de sudor, si pudiera ser
enganchado se rompera pasado cierto limite para eliminar peligros, su manejo sera facil y rapido y si fuera necesario llevaran
dispositivos de resplandor. Llevaran inscrito el marcado y si no puede ser visible completamente durante toda su vida util,
aparecera en el embalaje y el folleto informativo.

El fabricante los suministraran junto con un folleto informativo en el que apareceran las instrucciones de uso y mantenimiento,
nombre y direccidn del fabricante, grado o clase de proteccion, accesorios que pueda llevar y caracteristicas de las piezas de
repuesto, limite de uso, plazo de vida util, controles a los que se ha sometido. Estara redactado de forma comprensible y al
menos en la lengua oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y seran reemplazados al término de su vida util, o cuando estén
deteriorados o hayan sufrido un trato limite.

Se utilizaran para usos previstos y de forma personal segun a lo indicado por el fabricante al igual que el mantenimiento que lo
supervisara el Delegado de Prevencion.

Se cumplira la siguiente normativa:

RD 1407/1992 de 20 de noviembre modificado por la ley 31/1995 de 8 de noviembre, y O.M. de 16 de mayo de 1994,
modificado y ampliado por RD 159/1995 y orden 20/02/97.

RD 773/1997 de 30 de mayo en aplicacion de la ley 31/1995 de 8 de noviembre.

Proteccién Vias Respiratorias

Los EPI de vias respiratorias pueden ser filtros de particulas, de gases o mixtos, y equipos autbnomos o semiautbnomos de aire
fresco, de aire comprimido, de circuito abierto o de circuito cerrado. Dispondran de marcado CE.

Limitaran lo minimo posible el campo visual y la visiéon del usuario y no se empafiaran.

La unién a la cara del usuario sera hermética aunque esté himeda o mueva la cabeza. El montaje de los elementos
reemplazables sera facil, y estara disefiado de forma que no se puedan colocar de manera incorrecta.

Estaran constituidos de materiales no inflamables, adecuados para el ambiente en el que vayan a ser utilizados. Seran
resistentes a esfuerzos mecanicos, a la respiracion, a la temperatura, y eficaces contra la filtracion y la obstruccion.

En los filtros mixtos, el filtro contra particulas quedara en el lado de entrada del filtro de gas.

En los equipos autbnomos o semiautébnomos, la manguera sera resistente al aplastamiento y al estrangulamiento. El flujo del aire
no podra ser apagado de forma involuntaria. El nivel maximo de ruido permitido dentro del capuz sera de 80dB (A). la
manguera de aire fresco no se podra conectar al tubo de respiracion o al adaptador facial.
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Cumpliran sus normativas correspondientes: EN 136; 136-10; 137; 138; 139; 140; 141; 142; 143; 145-1; 145-2; 146; 147148-1; 148-2;
148-3;149; 166; 269; 270; 271; 371; 372; 397; 405.

Gafas y Pantallas de Proteccidn contra Particulas

Estos EPI pueden ser gafas de montura universal o integral, y pantallas faciales.

Dispondran de marcado CE. En la montura llevaran marcada la identificacion del fabricante, el nUmero 166 correspondiente a
la EN, el simbolo de resistencia a impactos de particulas a gran velocidad, y el campo de uso. En el ocular llevaran marcada la
clase de proteccion, la identificacion del fabricante, la clase 6ptica, y los simbolos de resistencia mecanica, el de no
adherencia de metales fundidos y resistencia a la penetracion de solidos calientes, el de resistencia al deterioro superficial por
particulas finas y el de resistencia al empafiamiento. Cumpliran la norma EN 166.

Pantalla Soldadura

Dispondran de marcado CE. En la montura llevaran marcada la identificacion del fabricante, el nUmero 166 correspondiente a
la EN, el simbolo de resistencia a impactos de particulas a gran velocidad, y el campo de uso. En el ocular llevaran marcada la
clase de proteccion, el numero de escala, la identificacion del fabricante, la clase 6ptica, y los simbolos resistencia mecanica,
el de no adherencia de metales fundidos y resistencia a la penetracion de sélidos calientes, el de resistencia al deterioro
superficial por particulas finas y el de resistencia al empafiamiento.

Cumpliran las norma EN 166, 169y 175.

Protecciones Auditivas

Pueden ser tapones, orejeras, casco antirruido, orejeras acopladas a cascos de protecciéon para la industria y tipos especiales.
Dispondran de marcado CE.

Los tapones se introducen en el canal externo del oido, pueden ser premoldeados, moldeables por el usuario y personalizados,
desechables o reutilizables. Podran retirarse facilmente, y no produciran irritaciones ni alergias, en el estuche aparecera
marcada la identificacién del fabricante, el nimero de la norma EN 352-2:1993, el modelo, instrucciones de colocacién y uso y
si es desechable o reutilizable.

Las orejeras cubren el pabellén auditivo y estan unidas por un arnés. Estardn constituidas por materiales que no manchen,
flexibles, suaves y que no produzcan irritaciones ni alergias, sus elementos seran redondeados, el acabado superficial sera liso y
no tendran aristas vivas. El recambio de elementos se hara sin necesidad de herramientas. Seran regulables, resistentes al
deterioro en caso de calida , resistentes a fugas y no inflamables. Lievaran marcada la identificacién del fabricante, el modelo,
las indicaciones de orientacion y el nUmero correspondiente a la norma EN 352-1:1993.

Los protectores reutilizables se limpiaran periodicamente y se mantendran en buen estado. Cumpliran las normas EN 352-1,2 y 3;
458y 397.

Casco de Seguridad

Esta formado por un armazén y un arnés. debera absorber los impactos, sera resistente a la perforacion y a la llama y los puntos
de anclaje del barboquejo caso de llevarlo seran resistentes a traccion. Dispondran de marcado CE.

En caso de que se le haga un taladro, el casco se considerara como un modelo diferente. Debera tener las dimensiones
minimas exigidas: distancia vertical externa 80 mm; distancia vertical interna 50 mm; espacio libre vertical interior 25 mm;
espacio libre horizontal; altura de utilizacién 80 mm, 85 mm y 90 mm segun sea para cascos colocados en la cabeza D, G y K;
anchura de barboquejo 10 mm; si tiene ventilacion de entre 150 y 450 mm2.

Llevara marcado el namero de la norma EN 397, la identificacion del fabricante, el afio y trimestre de fabricacién, el modelo y
la talla. Cumpliran la norma EN 397:1995.

Ropa de Trabajo

Ropa de proteccion, contra agresiones mecanicas y quimicas, contra proyecciones de metal en fusion y radiaciones infrarrojas,
contra fuentes de calor intenso o estrés térmico, contra bajas temperaturas, contaminacion radiactiva, antipolvo, antigas, y
ropa de sefializacion.

La ropa sera ergondmica, resistente al calor, a la limpieza y los lavados, sin cambios dimensionales mayores de +-3 % y del 5 %
en caso del cuero, sera aislante térmico, con propagacion limitada de la llama, se clasificara en funcion de la permeabilidad al
aire y la resistencia al vapor de agua, tendra diferentes tallas seguin la EN 340, ser& estable ante el calor, resistente a flexion, a la
traccion, a la abrasion, a la perforacion, al desgarramiento, al estalido del material de punto, a la proyeccion de metal
funOdido, a la permeabilidad de liquidos, a la penetracién por pulverizaciones, las costuras seran resistentes. En zonas donde se
requiera las prendas seran de color de alta visibilidad.

Llevara marcada la identificacion del fabricante, el tipo de producto, la talla, el nimero de la norma correspondiente,
pictogramas, etiquetas de cuidad, instrucciones de limpieza segun ISO 3758, forma de colocacion, advertencias de mal uso,
mes y fecha de fabricacion, variaciones dimensionales y nimero maximo de ciclos de limpieza. El marcado sera visible e
indeleble y resistente a los lavados.

Cumpliran las normas EN 465, 466, 467, 468, 471, 530, 532, 702, 470, 379 y 531.

Proteccion de Pies y Piernas

Calzado de seguridad, de proteccion y de trabajo, calzado y cubrecalzado de proteccién contra el calor y el frio, calzado de
proteccion frente a la electricidad y las motosierras, protectores amovibles del empeine, polainas, suelas amovibles y rodilleras.
Dispondran de marcado CE. Cada ejemplar llevara marcado o en etiqueta, de forma permanente la talla, la identificacion del
fabricante, el tipo de fabricante, la fecha de fabricacién, la nacionalidad del fabricante, el nimero de la norma EN
correspondiente, la proteccion ofrecida y la categoria.

Ademas de los requisitos minimos indicados en la normativa correspondiente, el calzado de seguridad, proteccién y de trabajo
de uso profesional, podra llevar proteccién contra la perforacion, penetracion y absorciéon de agua, aislamiento frente al calor
y al frio, suela con resaltes, podra ser conductor, antiestatico, absorbente de energia en el tacén, resistente al calor por
contacto y a hidrocarburos.

En el calzado con protecciéon contra la perforacion, la plantilla ira incorporada al piso del calzado de forma que para quitarla
habra que destruir el piso del calzado. La plantilla tendra unas dimensiones tales que la distancia maxima entre la horma y la
plantilla sera de 6,5 mm o de 17 mm en el tacén. Tendra como méaximo 3 orificios, de diAmetro maximo 3 mm y no estaran en la
zona de color amatrillo.

El calzado conductor y antiestatico no es aislante de la energia eléctrica, sino que permite al usuario librarse de las cargas
estaticas que pueda acumular.
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En el calzado con aislamiento frente al frio y al calor, el aislante estara incorporado al calzado de forma que no pueda quitarse
sin destruir el piso del calzado.
Cumpliran las normas EN 34, 345, 346 y 347.

Proteccién de Manos y Brazos

Guantes contra agresiones minimas, mecanicas, quimicas, de origen eléctrico y térmico, contra el frio, microorganismos,
radiaciones ionizantes y contaminacion radiactiva, manoplas, manguitos y mangas. Dispondran de marcado CE.

Los materiales utilizados y las costuras seran resistentes. Los materiales no afectaran a la salud del usuario y el fabricante debera
indicar el contenido en sustancias que puedan provocar alergias. El pH sera préximo a la neutralidad y el contenido en cromo
sera menor de 2 mg/kg. Habra de diferentes tallas definidas segun las manos que deben llevarlo. Permitiran la maxima
dexteridad, la transmision del vapor de agua, que si no fuera posible, se reducira al minimo el efecto dela transpiracion.

Los guantes de alta visibilidad, estaran formados por los materiales definidos en la norma EN 471. La superficie de material
reflectante serd mayor del 50 % de la superficie del guante.

Los guantes llevaran marcada la identificacion del fabricante, la designacion del guante, la talla, la fecha de caducidad (si es
necesario), y sera visible, legible y duradero. En el envase ird marcado, ademas de lo indicado en el guante, las instrucciones
de uso, la proteccioén que ofrecen y pictogramas.

Las protecciones contra riesgos mecanicos seran resistentes a la abrasion, al corte por cuchilla, al desgarro y a la perforacion.
También podran tener resistencia al corte por impacto y volimica.

Las protecciones contra productos quimicos seran resistentes a la penetracion y a la permaeabilidad y se daran datos de su
resistencia mecanica. Las protecciones contra microorganismos tendran resistencia a la penetracion y se daran los datos sobre
la resistencia mecéanica.

Los protectores contra riesgos térmicos seran resistentes a la abrasion y al rasgado. Tendran prestaciones frente a la llama, al
calor de contacto, convectivo y radiante, a pequefias salpicaduras de metal fundido y a grandes masa de metal fundido.

A las protecciones contra radiaciones ionizantes y contaminacion radiactiva se les exigira eficacia de atenuacion y
uniformidad de distribucion del material protector, integridad, impermeabilidad al vapor de agua y al agua (generalmente),
resistencia al agrietamiento por ozono y si es necesario resistencia mecanica, quimica y especial.

Los guantes contra el frio seran resistentes a la abrasion, al rasgado, ala flexion, al frio, al frio convectivo y de contacto y se
determinara su permeabilidad al agua. Cumpliran las normas EN 374, 388, 407, 420 y 421.

Sistemas Anticaidas

Los sistemas anticaidas estan constituidos por cinturones de sujecidn o por un arnés unido a un dispositivo anticaidas deslizante
(con linea de anclaje rigida o flexible) o retractil, unido a su vez a un elemento de amarre (de longitud fija o variable) mediante
un conector (mosquetén o gancho). Llevaran marcada, de forma clara, legible, visible y permanente y sin perjuicio del
elemento, la identificacion del fabricante, la fecha de fabricacion, el nimero de lote o el nimero de serie.

Seran ergonémicos, no produciran mas molestia de la necesaria y no dafiaran la salud del usuario.

Las bandas y cuerdas estaran fabricados con fibras sintéticas y los hilos de la costura seran compatibles con las bandas y de
color contrastado.

Los cinturones llevaran como minimo dos elementos de enganche o un elemento de amarre y uno de enganche. La anchura
minima de la banda de la cintura sera de 43 mm. Los cinturones de apoyo dorsal tendran los bordes redondeados y una rigidez
tal que las fuerzas se repartan por todo lo ancho del cinturén. No se podra desmontar manualmente y la hebilla no se abrira de
forma involuntaria. La longitud minima del apoyo dorsal serd 50 mm mayor que la distancia medida sobre la espalda, entre los
elementos de engancho o entre la fijacion del elemento de amarre y el enganche. Su anchura minima sera de 100 mm. Los
elementos de amarre de sujecion no podran desengancharse de forma involuntaria. Tendran un sistema de ajuste de longitud.
La longitud méaxima en condiciones normales sera de 2 m.

Los sistemas anticaidas seran de facil colocacion, lo mas ligeros posible, se mantendran en la posicion de colocacién y no se
desajustaran de forma involuntaria. No se utilizaran como sistema anticaidas un arnés y un elemento de amarre, sin absorbedor
de energia. En los dispositivos anticaidas deslizantes, la linea de anclaje tendra un tope final. Si tiene un dispositivo de apertura,
solo podra abrirse mediante dos acciones manuales consecutivas y voluntarias. Los arneses se adaptaran al portador. Las
bandas no se aflojaran de forma involuntaria y tendran una anchura minima de 40 mm o 20 mm, segun sean principales o
secundarias. El elemento de enganche quedara delante del esternén, por encima del centro de gravedad. Las hebillas de
seguridad s6lo permitiran el enganche de forma correcta. La longitud maxima de los elementos de amarre, incluyendo el
absorbedor de energia y terminales manufacturadas, sera de 2 m. La cuerda cableada estara formada por al menos 3 cabos.
Las cadenas cumpliran la ISO 1835.

Los conectores de los sistemas de sujecion y anticaidas tendran cierre y bloqueo automéatico o manual, y se abriran como
minimo con 2 operaciones consecutivas y voluntarias. Los sistemas tendran la resistencia estatica y dinamica indicada en la
normativa y las piezas metalicas estaran protegidas contra la corrosion.

Cumpliran las normas EN 345, 353,354,355, 358, 360, 361, 362, 363, 364, 365 y 795.

2.2.3. Maquinas, Utiles, Herramientas y Medios Auxiliares

Las partes moviles de la maquinaria ( 6rganos de transmision, correas, poleas...) estaran protegidas mediante carcasas.
Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa desconexion de la energia eléctrica.

Ascensores y Montacargas

Ascensores y montacargas dispondran de sefial de carga maxima admisible, limitadores de velocidad, finales de carrera,
dispositivo paracaidas y salvavidas.

Las partes moviles estaran protegidas con carcasas y no podra accionarse el dispositivo si faltara alguna de las medidas de
proteccion.

Los montacargas permaneceran protegidos perimetraimente mediante barandilla de 90 cm. de altura, pasamanos, liston
intermedio y rodapié, exceptuando el lado de acceso.

El cuadro de maniobra del montacargas dispondra de un relex térmico para proteger el motor y otro diferencial de 20 mA,,
fusibles de proteccion, un selector de parada y un botén de parada de emergencia.

Soldadura Eléctrica
La alimentacion se realizard mediante el cuadro de distribucion, protegido de sobreintensidades (comprendida entre 50 y 300

A), y el cable sera lo méas corto posible.
Precisa de una "Tension de vacio" (40-100 V) y una "Tension del arco o de soldadura” (inferior a 40 V).
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Los cables estaran conectados con el grupo mediante bornes protegidos de cubrebornes y aislados para tensiones nominales
superiores a 1000 V. El empalme entre cables se realizara a través de forrillos termorretractiles, evitando hacerlo con cinta
aislante. El tipo de electrodo variard dependiendo del material a soldar.

Oxicorte

El color de las botellas dependera del tipo de gas que contenga. La de oxigeno sera negra con la ojiva blanca, la de acetileno
seraroja con la ojiva marrén y la de propano sera totalmente naranja.

Las botellas dispondran de llaves de apertura y cierre protegidas mediante una caperuza protectora.

Los manorreductores estaran dotados de manémetros de alta y baja presion.

La manguera de oxigeno sera de color negro o azul, mientras que la de acetileno o propano sera de color rojo. No se utilizaran
mangueras del mismo color para gases distintos. Dotadas de valvulas antirretroceso de la llama.

Los mecheros estan dotados de valvula antirretroceso de la llama.

Herramientas Manuales Ligeras

Las herramientas estaran formadas por materiales resistentes, sin defectos ni deterioros y adecuadas para los trabajos que van a
realizar.

Los mangos permaneceran limpios de residuos ( aceites o grasas ), sin bordes agudos y aislantes, en su caso.

Las herramientas de accionamiento eléctrico, estaran protegidas con doble aislamiento y se conectaran a los enchufes a
través de clavijas.

Las lamparas portatiles llevaran doble aislamiento y los portalamparas, pantallas y rejillas estaran formados por material aislante.
Los elementos como asas y palancas, no se aflojaran de forma involuntaria, y las tapas no giraran. Las lamparas portatiles que
estén protegidas contra la caida de agua llevaran un recubrimiento cuyo Unico orificio posible sera el de desagte.

En los casos en los que en la utilizacion de esta herramienta se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo
5.1 del Real Decreto 286/2006 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas
oportunas como el empleo de protectores auditivos.

Andamios

El andamio contard con una nota de calculo de resistencia y estabilidad, realizado por una persona con una formacion
universitaria que lo habilite, a menos que esté montado segun una configuracion tipo generalmente reconocida.

Sera obligatoria la elaboracion de un plan de montaje, de utilizacion y de desmontaje del andamio, por una persona con una
formacion universitaria que lo habilite, en los siguientes tipos de andamios:

a) Plataformas suspendidas y plataformas elevadoras sobre mastil.

b) Andamios constituidos con elementos prefabricados apoyados cuya altura desde el nivel de apoyo hasta la coronacion del
andamio, exceda de seis metros o tengan elementos horizontales que salven vuelos entre apoyos de mas de ocho metros. Se
exceptian los andamios de caballetes o borriquetas.

c) Andamios instalados en el exterior, cuya distancia entre el apoyo y el suelo exceda de 24 metros de altura.

d) Torres de acceso y torres de trabajo moviles en los que los trabajos se efectliien a mas de seis metros de altura.

No ser&a obligatoria la elaboracion de un plan cuando los andamios dispongan del marcado "CE", el plan podra ser sustituido
por las instrucciones especificas del fabricante, proveedor o suministrador, sobre el montaje, la utilizacién y el desmontaje.

Los andamios s6lo podran ser montados, desmontados o modificados sustancialmente bajo la direccion de una persona con
una formacién universitaria o profesional que lo habilite para ello, o por trabajadores que hayan recibido una formacion
adecuada y especifica, que les permita enfrentarse a riesgos como:

a) La comprension del plan de montaje, desmontaje o transformacion.

b) La seguridad durante el montaje, el desmontaje o la transformacion.

c) Las medidas de prevencion de riesgos de caida de personas o de objetos.

d) Las medidas de seguridad en caso de cambio de las condiciones meteoroldgicas.

e) Las condiciones de carga admisible.

f)Otros riesgos.

Los trabajadores y la persona que supervise dispondran del plan de montaje y desmontaje.

Cuando, no sea necesario un plan de montaje, las operaciones podran ser dirigidas por persona que disponga de una
experiencia certificada por el empresario en esta materia de mas de dos afios y cuente con la formacién preventiva
correspondiente.

Los andamios deberan ser inspeccionados por una persona con una formacion universitaria o profesional que lo habilite para
ello:

a) Antes de su puesta en servicio.

b) A continuacion, periodicamente.

c) Tras cualquier modificacion, periodo de no utilizacion, exposicion a la intemperie, sacudidas sismicas, o cualquier otra
circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o a su estabilidad.

Cuando, no sea necesaria la elaboracion de un plan de montaje, las operaciones podran ser dirigidas por una persona que
disponga de una experiencia certificada por el empresario en esta materia de mas de dos afios y cuente con la formacion
preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones de nivel basico.

Técnicas de acceso mediante cuerdas

Se impartira a los trabajadores una formacién adecuada y especifica de:

. Las técnicas para la progresion mediante cuerdas y sobre estructuras.

. Los sistemas de sujecion.

. Los sistemas anticaidas.

Normas sobre cuidado, mantenimiento y verificacion del equipo de trabajo y de seguridad.

. Las técnicas de salvamento de personas accidentadas en suspension.

. Medidas de seguridad ante condiciones meteorolégicas que puedan afectar a la seguridad.
. Las técnicas seguras de manipulacién de cargas en altura.

NoOUTAWN R

2.2.4. Sefializacion

El empresario debera tomar las medidas necesarias de sefializacion, segun lo indicado en proyecto y lo dispuesto en el RD
485/1997 "Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo".

Las sefiales podran ser de color, en forma de panel, luminosas, acusticas, gestuales y de comunicacion verbal. Tendran unas
caracteristicas que permitan una buena visibilidad y comprension, sin que puedan dar lugar a interpretaciones erréneas. Se
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colocaran en lugares apropiados, iluminados, accesibles y visibles faciimente. Permaneceran mientras exista el peligro del que
advierten retirandolas inmediatamente una vez cesado el peligro. No se colocaran muchas sefiales muy préximas unas de
otras.

Las de panel, deberan ser de material resistente a golpes y a la climatologia.

Las sefales luminosas tendran una luz de intensidad suficiente, pero sin llegar a deslumbrar. Si es para peligros graves llevaran
una lampara de repuesto y se les haran revisiones especiales.

Las sefiales acusticas tendran un nivel sonoro mayor que el ambiental, y no se utilizaran si éste Ultimo es muy fuerte. Si la sefial es
de evacuacion, el sonido sera continuo.

Las sefiales de riesgo, prohibiciéon y obligaciéon seran de panel. Los riesgos de caida, choques o golpes se indicaran mediante
sefial de panel, color de seguridad (franjas amarillas y negras inclinadas 45°) o ambas. La delimitacién de zonas y vias de
circulacion se hara mediante color de seguridad, que contrastara con el del suelo. Las tuberias, recipientes y lugares de
almacenamiento de sustancias peligrosas llevaran la sefial especifica del producto que contengan, que sera inalterable. Los
equipos de proteccion de incendios seran rojos y se sefalizara su lugar de colocacioén. Los medios y equipos de salvamento y
socorro se indicardn con sefiales de panel, las situaciones de emergencia con sefiales luminosas, acusticas, verbales o
combinacion de ellas, y las maniobras peligrosas con sefiales verbales, gestuales o ambas.

2.2.5. Instalaciones Provisionales de Salud y Confort

La temperatura, iluminacién y ventilacion en los locales sera la adecuada para su uso. Los paramentos horizontales y verticales
seran continuos, lisos e impermeables, de facil limpieza, estaran enlucidos con colores claros y con material que permita la
limpieza con desinfectantes o antisépticos. Todos los elementos tendran el uso para el que fueron destinados y su
funcionamiento sera correcto.

El empresario se encargara de que las instalaciones estén en perfectas condiciones sanitarias, de la limpieza diaria y de que
estén provistas de agua, jabdn, toallas, recipientes de desechos, etc.

El empresario facilitara agua potable a los trabajadores por medio de grifos de agua corriente o en recipientes limpios. El agua
para beber no podra acumularse en recipientes abiertos o con cubiertas provisionales. El agua no podra contaminarse por
contacto o por porosidad. Se dispondra de agua corriente caliente y fria para higiene y aseo. Los depdsitos estaran cerrados
herméticamente y tendran llave de suministro. El nUmero de aparatos y la dimensién de los locales sera proporcional al nimero
de trabajadores.

Vestuarios

Seran de facil acceso, estaran proximos al area de trabajo, tendran asientos y taquillas independientes para guardar la ropa
bajo llave. Si fuera necesario los trabajadores tendran una taquilla para la ropa de trabajo y otra para la de calle y efectos
personales. Si es necesario habra instalaciones para dejar la ropa a secar.

Se dispondra un minimo de 2 m? por cada trabajador y 2,30 m de altura.

Si no hubiera vestuarios se dispondra de lugares para dejar la ropa y objetos personales bajo llave.

Aseos y Duchas

Estaran acoplados a los vestuarios y dispondran de agua fria y caliente. Una cuarta parte de los grifos estaran situados en
cabinas individuales con puerta con cierre interior. Cada cabina tendra un minimo de 2 m2y 2,30 m de altura.
Se dispondra un niimero minimo de un aseo por cada 10 trabajadores y en misma proporcién se instalaran las duchas.

Retretes

Estaran colocados en cabinas de dimensiones minimas 1,20 x 1m. y 2,30 m de altura. Se instalaran uno por cada 25
trabajadores. Estaran cerca de los lugares de trabajo, y si comunican con ellos estaran cerradas y tendran ventilacion al
exterior. Si comunican con aseos o pasillos con ventilacion exterior, las cabinas podran no tener techo. No podran comunicar
con comedores, cocinas, dormitorios ni vestuarios.

Las cabinas tendran percha y puerta con cierre interior, que no permitira la visibilidad desde el exterior.

Tendran descarga automéatica de agua corriente. Si no pudiera conectarse a la red de alcantarillado se dispondra de letrinas
sanitarias o fosas sépticas.

Comedor y Cocina

Estaran separados de areas de trabajo y de fuentes de contaminacién ambiental. Dispondran de mesas y sillas de material
lavable, vajilla y calefaccién en invierno. Si los trabajadores llevan su comida se dispondra de aparatos para calentar la
comida, lavaplatos y basurero con tapa. No esta permitido hacer fuego fuera de los lugares previstos.

La superficie sera tal que al menos se disponga de 2 metros cuadrados por operario.

Si la empresa instala comedor propio, los locales y las personas que los atienden tendran la autorizacién sanitaria necesaria.

2.3. Condiciones Econémicas
Mediciones y Valoraciones

El Contratista de acuerdo con la Direccién Facultativa debera medir las unidades de obra ejecutas y aplicar los precios
establecidos en el contrato entre las partes, levantando actas correspondientes a las mediciones parciales y finales de la obra,
realizadas y firmadas por el Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucién, la Direccién Facultativa y el Contratista.

En el presupuesto, solo se redactaran las partidas que intervienen como medidas de seguridad y salud, sin tener en cuenta los
medios auxiliares necesarios para la ejecucion de las mismas.

Todos los trabajos y unidades de obra relacionados con la Seguridad que vayan a retirarse una vez que se haya terminado, el
Contratista pondra en conocimiento de la Direccién Facultativa con antelacion suficiente para poder medir y tomar datos
necesarios, de otro modo, se aplicaran los criterios de medicién que establezca la Direccién Facultativa.

Las valoraciones de las unidades de partidas de Seguridad, incluidos materiales accesorios y trabajos necesarios, se calculan
multiplicando el nUmero de unidades por el precio unitario (incluidos gastos de transporte, indemnizaciones o pagos, impuestos
fiscales y toda tipo de cargas sociales).

El Contratista entregara una relacién valorada de las partidas de seguridad ejecutadas en los plazos previstos, a origen, a el
Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucién y a la Direccién Facultativa, en cada una de las fechas establecidas en el
contrato realizado entre Promotor y Contratista.
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La medicién y valoracion realizadas por el Contratista deberan ser aprobadas por el Coordinador de Seguridad y Salud en
Ejecucion y la Direcciéon Facultativa, o por el contrario ésta debera efectuar las observaciones convenientes de acuerdo con
las mediciones y anotaciones tomadas en obra.

El Contratista podra oponerse a la resolucién adoptada por el Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucién y la Direccién
Facultativa ante el Promotor, previa comunicacién a dichas partes. La certificacion serd inapelable en caso de que
transcurridos 10 dias, u otro plazo pactado entre las partes, desde su envio, el Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecuciéon y
la Direccién Facultativa no recibe ninguna notificaciéon, que significara la conformidad del Contratista con la resolucion.

El abono de las certificaciones se realizara sujeto a lo establecido en el contrato de obra.

Certificacion y Abono

El Promotor abonara las partidas ejecutadas del Plan de Seguridad y Salud de la obra, junto con las demas unidades de obra
realizadas, al Contratista, previa certificacion del Coordinador de Seguridad y Salud y/o de la Direccion Facultativa.

Se abonaran los precios de ejecucion material establecidos en el presupuesto del Plan de Seguridad y Salud para cada unidad
de seguridad, tanto en las certificaciones como en la liquidacion final.

El plazo sera mensual o en su caso, el indicado en el contrato de obra.

Unidades de Obra no Previstas

Cuando el Coordinador de Seguridad y Salud y/o la Direccién Facultativa exigiera la ejecuciéon de trabajos no estipulados en la
Contrata o en el Plan aprobado, el Contratista quedara obligado El Contratista estd obligado a presentar propuesta
econdmica para la realizacion dichas modificaciones y a ejecutarlo en caso de haber acuerdo.

La valoraciéon de materiales o medios para ejecutar determinadas unidades de seguridad no establecidas en el Plan de
Seguridad y Salud se calculard mediante la asignaciéon de precios de materiales o medios similares. En su defecto, la cuantia
sera calculada por el Coordinador de Seguridad y Salud y/o la Direccién Facultativa y el Contratista.

Se levantaran actas firmadas de los precios contradictorios por triplicado firmadas por el Coordinador de Seguridad y Salud y/o
la Direccioén Facultativa, el Contratista y el Propietario.

Unidades por Administracion

2.4.

Para el abono de unidades realizadas por administracion, el contratista presentara a la aprobacion del Coordinador de
Seguridad y Salud y de la Direccién Facultativa la liquidacion de los trabajos en base a la siguiente documentacion: facturas
originales de los materiales adquiridos y documento que justifique su empleo en obra, partes diarios de trabajo, nébminas de los
jornales abonados indicando niumero de horas trabajadas por cada operario en cada oficio y de acuerdo con la legislacion
vigente, facturas originales de transporte de materiales a obra y cualquier otra cargas correspondiente a la partida.

El Contratista estara obligado a redactar un parte diario de jornales y materiales que se someteran a control y aceptacion del
Coordinador de Seguridad y Salud y de la Direccién Facultativa, en partidas de la misma contratadas por administracion.

Condiciones Legales

Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con jurisdiccion en el lugar de la obra.

Es obligacion de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento del presente pliego y el
cumplimiento de todos sus puntos.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente la de obligado cumplimiento
entre las que cabe destacar:

Orden de 23 de mayo de 1977 Reglamento de aparatos elevadores para obras.

Real Decreto 2291 / 1985 de 8 de Noviembre Reglamento de aparatos de elevacién y manutencién de los mismos.

Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la Comercializacion y Libre Circulacién Intracomunitaria de
los Equipos de Proteccién Individual.

Ley 31/1995 Prevencion de riesgos laborales

Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al trabajo con equipos que incluyen pantallas de
visualizacion.

Real Decreto 665/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos
durante el trabajo.

Real Decreto 664/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes biolégicos
durante el trabajo.

Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de los EPI.

Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon de los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

Real Decreto 374/2001 Proteccién de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los Riesgos relacionados con los Agentes
Quimicos durante el Trabajo.

Real Decreto 842 / 2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones complementarias.
Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevaciéon y Manutencién referente a grdas torre para obra u
otras aplicaciones.

Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevenciéon de riesgos laborales.

Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacién de actividades empresariales.

Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas de seguridad y salud para el uso de
equipos en trabajos temporales de altura.

Real Decreto 1311/2005, proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan
derivarse de la exposicién a vibraciones mecanicas.

Guia Técnica para la evaluaciéon y prevencion de los riesgos relativos a la utilizacién de los equipos de trabajo.

Real Decreto 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido.
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Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con
riesgo de exposicion al amianto.

Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997 antes mencionados.

Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccién y Real Decreto 1109/2007 que la desarrolla.
Resolucién de 1 de agosto de 2007 de la Direcciéon General de Trabajo que inscribe y publica el Convenio Colectivo General
del Sector de la Construccion.

Real Decreto 1644/2008, por el que se establecen las normas para la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

En Logrofio, a 30 de marzo de 2015

Juan Gomez Gonzalez
Ingeniero Industrial
Colegiado COIIAR, n° 2440
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PLANOS
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Distribuidor KCMI 312

Viene de planta superior: tuberia frigorifica
aislada liquido-gas 5/8" - 1 3/8".

Discurre por falso techo

1/2" -

7/8"

1/2" - 7/8"

Discurre por falso techo

Sonda de temperatura ambiente en auditorio
para control del funcionamieto del Roof Top.

LEYENDA DE LA INSTALACION DE CLIMATIZACION

ESQUEMA DE CONEXIONES FRIGORIFICAS

Tuberia frigorifica de cobre liquido-gas

(D | Roof-top marca LENNOX modelo ENERGY EO19AH106FM1M UNIDAD CONEXION RED FRIGORIFICA CONEXION UNIDAD ESTANCIA
@ Unidad exterior VRF marca KAYSUN modelo K2F 500 DN4S EXTERIOR UD. EXTERIOR | TUBERIA Y DISTRIBUIDOR UD. INTERIOR | INTERIOR CLIMATIZADA
Unidad interior VRF marca KAYSUN modelo KPDHF-280 DN2.4 3/8"-5/8" X
©) K2F 500 DN4S 3/4%1 3/8" /8"-5/ 3/8"-5/8" KPDF-71 DN2.4 Camerinos M
@ Unidad interior VRF marca KAYSUN modelo KPDHF-140 DN2.4 (Patio de cubierta) KCMI 412 KCMI 112 (Planta Primera)
@ Unidad interior VRF marca KAYSUN modelo KPDF-71 DN2.4 KPDF-71 DN2.4
3/8"-5/8" e Camerinos H
® Split de pared marca KAYSUN modelo KAY-35 DN6 (Planta Primera)
@ Generacién ACS marca KAYSUN modelo COMPAK KHP-35-300 5/8"-1 3/8" KPDHF-140 DN2.4
3/8"-5/8" N Sala de ensayo
Control por cable marca KAYSUN modelo KCT-02.1 SR KCMI 312 (Planta Baja)
Sonda de temperatura ambiente -
[s1] p 278" KPDHF-280 DN24 [\ 0

(Planta Baja)
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Viene de cubierta: tuberia frigorifica

Z AN aislada liquido-gas 3/4" - 1 3/8".

N Baja a planta inferior: tuberia frigorifica
\\ aislada liquido-gas 5/8" - 1 3/8".

Distribuidor KCMI 412, NN
bifurcacién planta N
primera/planta baja.

Discurre por falso techo / ‘>?\

[ T[]
m. @

Distribuidor KCMI 112
3/8" - 5/8"

3/8" - 5/8"

]

1®

LEYENDA DE LA INSTALACION DE CLIMATIZACION ESQUEMA DE CONEXIONES FRIGORIFICAS
(D | Roof-top marca LENNOX modelo ENERGY EO19AH106FM1M UNIDAD CONEXION RED FRIGORIFICA CONEXION UNIDAD ESTANCIA
@ Unidad exterior YRE marca KAYSUN modelo K2F 500 DN4S EXTERIOR UD. EXTERIOR | TUBERIA Y DISTRIBUIDOR UD. INTERIOR | INTERIOR CLIMATIZADA
Unidad interior VRF marca KAYSUN modelo KPDHF-280 DN2.4 3/8"-5/8" X
©) K2F 500 DN4S 3/4%1 3/8" /8"-5/ 3/8"-5/8" KPDF-71 DN2.4 Camerinos M
@ Unidad interior VRF marca KAYSUN modelo KPDHF-140 DN2.4 (Patio de cubierta) KCMI 412 KCMI 112 (Planta Primera)
@ Unidad interior VRF marca KAYSUN modelo KPDF-71 DN2.4 3/8"5/8" KPDF-71 DN2.4 c nos H ; ;
- amerinos
&) | split de pared marca KAYSUN modelo KAY-35 DNG (Planta Primera) PROYECTO ESPECIFICO DE CLIMATIZACION
. e
(@) | Generacion ACS marca KAYSUN modelo COMPAK KHP-35-300 5/8"-1 3/8" . KPDHF-140 DN24 [ oo AUDITORIO MUNICIPAL. Autol (LCI R|°]q)
- . Ve
Control por cable marca KAYSUN modelo KCT-02.1 SR KCMI 312 (Planta Baja) PLANO N
[s1] Sonda de temperatura ambiente 12778 KPDHF-289 DN24 |\ vibuio Instalacion de climatizacion i\ ‘\ : e 1/100
Tuberia frigorifica de cobre liquido-gas (Planta Baja) Planta prim era ( cota +4 20m) T
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Baja por patinillo tuberia frigorifica
aislada liquido-gas 3/4" - 1 3/8".
|

Tuberia frigorifica aislada liquido-gas
con proteccion frente a la intemperie.
Discurre por suelo de cubierta.

Conduccion vertical hasta suelo de cubierta
@
UD INTERIOR
UD EXTERIOR

o [O) o
58
®

3/4"-13/8"

Split de pared para refrigeracion de local
técnico del auditorio. Unidad interior

situada en pared de dicho local de planta
inferior. Unidad exterior en cubierta.

© | RSB

LEYENDA DE LA INSTALACION DE CLIMATIZACION ESQUEMA DE CONEXIONES FRIGORIFICAS
(D | Roof-top marca LENNOX modelo ENERGY EO19AH106FM1M UNIDAD CONEXION RED FRIGORIFICA CONEXION UNIDAD ESTANCIA
(2) | Unidad exterior VRF marca KAYSUN modelo K2F 500 DN4S EXTERIOR UD. EXTERIOR | TUBERIA Y DISTRIBUIDOR UD. INTERIOR | INTERIOR CLIMATIZADA
Unidad interior VRF marca KAYSUN modelo KPDHF-280 DN2.4 3/8"-5/8" 2
©) K2F 500 DN4S 3/4%1 3/8" /8"5/ 3/8"-5/8" KPDF-71 DN2.4 Camerinos M
@ Unidad interior VRF marca KAYSUN modelo KPDHF-140 DN2.4 (Patio de cubierta) KCMI 412 KCMI 112 (Planta Primera)
@ Unidad interior VRF marca KAYSUN modelo KPDF-71 DN2.4 38"5/8" KPDF-71 DN2.4 c inos H . ,
- amerinos
@ Split de pared marca KAYSUN modelo KAY-35 DN6 (Planta Primera) PROYECTO ESPECIFICO DE CLIMATIZACION
. e
(@) | Generacion ACS marca KAYSUN modelo COMPAK KHP-35-300 5/8"-1 3/8" . KPDHF-140 DN24 [ oo AUDITORIO MUNICIPAL. Autol (LCI R|°]q)
- . Ve
Control por cable marca KAYSUN modelo KCT-02.1 SR KCMI 312 (Planta Baja) PLANO N
[ST] | Sonda de temperatura ambiente 2r7se KPDHF-280 DN2.4 |\ oo 1o Instalacion de climatizacion ‘ e 1/100
Tuberia frigorifica de cobre liquido-gas (Planta Baja) Planta tercera (p ein e)
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Regulador de caudal constante de seccidn circular Koolair

modelo RCCK-200 caudal 500 m3/h, colocacién en

conducto flexible aislado circular de didmetro 200 mm.

Recuperador de calor para sala de ensayo de
mdsica, control por sonda de CO2.

Rejilla lineal de retorno dividida en las siguientes

Boca de impulsién de aire Koolair modelo GPDI-125, para entrada de aire
climatizado al acceso de la sala de ensayo. Conexion a conducto de impulsion
de aire con conducto circular flexible aislado de didmetro 125 mm.

partes. Longitud total 4 m: 2.5 m de retorno de

climatizacion, 0.6 m ciegos y 0.9 m de extraccion de

aire del recuperador de calor.

ESQUEMA DE PRESION DIFERENCIAL

CHIMENEA CON CUELLO DE CISNE

(PLANTA BAJA)

2315
+14.45
S o 1] e
DE AMORTIGUACION 2 2315
EXT-IMPULSOR
T TUBERIA CLIMAVER NETO
+11.60
R KIT SOBREPRESION
SONDA EN CAJA ESCENICA (REGULADOR)

200 x 75 g—_

-3.10

200 x 75 g: 2315
+7.00
200 x 75 g: 2250
+4.20
200 x 75 g:
2200
+0.50
CLIMAVER NETO
2160

Compuerta de sobrepresion de seccion circular Koolair modelo 230-CSP 200,
colocacion en conducto flexible aislado circular de didmetro 200 mm.

Suben a cubierta: conductos para toma y expulsion de aire del recuperador de calor de la
sala de ensayo y extractor del aseo. La toma/expulsion de aire del recuperacdor hasta

cubierta se ejecutara con conducto circular de chapa helicoidal de didmetro 300 mm. Para la
extraccion del aseo sube por patinillo conducto rigido de PVC de 125 mm de didmetro.

REJILLA LINEAL
31-1-20 4000x200

@ DCL 250 49CMM

550x30g

2250 {C°)) DCL 250 49CMM

. 300X300
2250 2250

Sobre los 7 difusores DCL de la sala de ensayo de musica, se ejecutard un cajeado en
el falso techo principal de la sala (formado por aislamiento de 50 mm de fibra de
vidrio o lana de roca y dos placas de yeso laminado de 15 mm cada una) para no
romper la cdmara de aire acustica. La altura del cajeado serd acorde a la altura
completa del difusor incluido el cuello de montaje con la compuerta de regulacion y
también en funcién de su didmetro. En la parte superior del cajeado entrard el
conducto flexible aislado de diametro interior 250 mm para la conexion con el difusor.

Conductos de impulsion de aire climatizado a ambos lados de la viga de cuelgue.

Rejillas exteriores para toma y expulsion de aire del
recuperador de calor del vestibulo y extractores de
aseos, marca Koolair modelo 210-TA de dimensiones
700 x 400 mm (2 unidades). La toma/expulsion de
aire del recuperacdor hasta conexion con las rejillas se
ejecutara con conducto flexible de didmetro 355 mm.

Recuperador de calor para vestibulo, control por
sonda de CO2.

Regulador de caudal constante de seccion rectangular
Koolair modelo RCQK-200x200 caudal 750 m3/h,
colocacion en conducto de fibra de 200x200 mm.

=
~N

700x350 > h
150x150

=

Rejilla lineal de retorno dividida en las siguientes
partes. Longitud total 6 m: 3.7 m de retorno de
climatizacién, 0.8 m ciegos y 1.5 m de extraccion de

Compuerta de sobrepresion de seccion
rectangular Koolair modelo 230-SPUI 250x250,
colocacién en conducto de fibra de 250x250 mm.

Los difusores circulares del vestibulo
son difusores Koolair modelo DCL
termorregulables, tamafio 250 con
cuello de montaje con compuerta de

2250
DCL 250 49CMM @ @
DCL 250 49CMM DCL 250 49CMM @ ===
DCL 250 49CMM 300x300 700x350 {} <=
B R REJILLA LINEAL
31-1-20 6000x200
- - i — \—r — u o _50 aire del recuperador de calor.
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! Rejilla lineal de retorno a nivel de suelo para 2
| aire retornado del equipo Roof-top de |
| climatizacién del auditorio, marca Koolair {
| modelo 31-1-20 de longitud total 12 m con A 2250
| una altura de 325 mm. 2250
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Conducto de retorno climatizacion auditorio
(procede de cubierta), en fibra de vidrio con El retorno discurre linealmente bajo este La rejilla de retorno se coloca sobre tabica frontal del escenario,
aislamiento acustico. D'me"_$'0"e$ '"t?”0fe$ forjado, en conducto de fibra de vidrio con se forma un plenum a lo largo de toda la rejilla, conectandose en
900x900 mm. El retorno baja hasta sétano aislamiento acustico, de dimensiones un extremo con el conducto de retorno, que discurre por debajo
para buscar rejilla de retorno (ubicada en interiores 900x900 mm del suelo del escenario.
tabica frontal del escenario).
LEYENDA DE LA INSTALACION DE VENTILACION Y DIFUSION
@ Roof-top marca LENNOX modelo ENERGY EQ19AH106FM1M —=> Conducto de climatizacién en fibra de vidrio para exterior (e=40mm) == Tobera KOOLAIR modelo DF-49 / DF-49-TR tamafio 12
@ Unidad exterior VRF marca KAYSUN modelo K2F 500 DN4S => Conducto de climatizacién en fibra de vidrio Difusor circular KOOLAIR modelo DCL-TR 250 49CMM
@ Unidad interior VRF marca KAYSUN modelo KPDHF-280 DN2.4 (= Conducto impulsién de aire en fibra de vidrio @ Difusor circular KOOLAIR modelo DCL 49CMM (tamafios 250 y 200)
@ Unidad interior VRF marca KAYSUN modelo KPDHF-140 DN2.4 => | Conducto extraccién de aire en fibra de vidrio E== |Rdjilla lineal KOOLAIR modelo 31-1-20
@ Unidad interior VRF marca KAYSUN modelo KPDF-71 DN2.4 => Conducto toma de aire exterior en fibra de vidrio o Boca de extraccion KOOLAIR modelo GPD-100
@ Generacion ACS marca KAYSUN modelo COMPAK KHP-35-300 ACS1 —=> Conducto expulsion de aire al exterior en fibra de vidrio (o] Boca de impulsion KOOLAIR modelo GPDI-125
@ Recuperador Calor SOLER Y PALAU CADB-N D 12 F7 ~~_~ | Conducto flexible aislado de climatizacion = Rejilla exterior KOOLAIR modelo 210-TA
Recuperador Calor SOLER Y PALAU CADB-N D 18 F7 ~~~_ | Conducto flexible aislado de impulsién de aire - Regulador caudal KOOLAIR modelo RCQK-200x200 caudal 750 m3/h It 2
P P g < / PROYECTO ESPECIFICO DE CLIMATIZACION
@ Extractor marca S&P modelo TD-250/100 SILENT ~~_~ | Conducto flexible de extraccién de aire D Regulador caudal KOOLAIR modelo RCCK-200 caudal 500 m3/h . .
Extractor marca S&P modelo TD-350/125 SILENT ~~_~ | Conducto flexible toma de aire exterior Compuerta sobrepresion KOOLAIR modelo 230-SPUI 250x250 AU DITO RIO MU N ICI PAI" AUtOI (La RIO]CI)
@ Extractor marca S&P modelo SILENT 100 CRZ ~—~_~ | Conducto flexible de expulsién de aire al exterior = Compuerta sobrepresion KOOLAIR modelo 230-CSP 200 PLANO ™
- [R] | control de recuperador de calor Instalacion de ventilacion y difusion de aire
otas: o
Sonda deteccion CO2 para ventilacion Planta baja

Las dimensiones de conductos son medidas interiores (anchura x altura).

En todos los casos se utilizara para los conductos rectangulares de fibra, panel de
fibra con atenuacion acustica. Para colocacion en exterior conducto especial de
intemperie con aislamiento de 40 mm.
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Suben de planta baja, continuando hasta cubierta, conductos
circulares de chapa helicoidal de diametro 300 mm del recuperador de
calor de la sala de ensayo y un conducto rigido de PCV de diametro
125 mm del extractor del aseo. En esta planta a nivel de techo
aparecen dos conductos de los extractores de los camerinos, que se
ejecutaran en PVC de didmetro 125 mm hasta salida a cubierta.

DCL 200 49CMM

o

I —— ———
I — —

ESQUEMA UBICACION TOBERAS

Unidad exterior VRF marca KAYSUN modelo K2F 500 DN4S

Conducto de climatizacién en fibra de vidrio

Difusor circular KOOLAIR modelo DCL-TR 250 49CMM

Unidad interior VRF marca KAYSUN modelo KPDHF-280 DN2.4

Conducto impulsion de aire en fibra de vidrio

Difusor circular KOOLAIR modelo DCL 49CMM (tamafios 250 y 200)

Unidad interior VRF marca KAYSUN modelo KPDHF-140 DN2.4

Conducto extraccion de aire en fibra de vidrio

Rejilla lineal KOOLAIR modelo 31-1-20

Unidad interior VRF marca KAYSUN modelo KPDF-71 DN2.4

Conducto toma de aire exterior en fibra de vidrio

Boca de extraccion KOOLAIR modelo GPD-100

Generacion ACS marca KAYSUN modelo COMPAK KHP-35-300 ACS1

Conducto expulsion de aire al exterior en fibra de vidrio

Boca de impulsion KOOLAIR modelo GPDI-125

Recuperador Calor SOLER Y PALAU CADB-N D 12 F7

Conducto flexible aislado de climatizacién

Rejilla exterior KOOLAIR modelo 210-TA

Recuperador Calor SOLER Y PALAU CADB-N D 18 F7

Conducto flexible aislado de impulsion de aire

Regulador caudal KOOLAIR modelo RCQK-200x200 caudal 750 m3/h

Extractor marca S&P modelo TD-250/100 SILENT

Conducto flexible de extraccion de aire

Regulador caudal KOOLAIR modelo RCCK-200 caudal 500 m3/h

Extractor marca S&P modelo TD-350/125 SILENT

Conducto flexible toma de aire exterior

Compuerta sobrepresion KOOLAIR modelo 230-SPUI 250x250

©|0|©®|0@@®®EIE

Extractor marca S&P modelo SILENT 100 CRZ

UL

Conducto flexible de expulsion de aire al exterior

Compuerta sobrepresion KOOLAIR modelo 230-CSP 200

Notas:

Las dimensiones de conductos son medidas interiores (anchura x altura).

En todos los casos se utilizaré para los conductos rectangulares de fibra, panel de
fibra con atenuacion acUstica. Para colocacion en exterior conducto especial de
intemperie con aislamiento de 40 mm.

Compuerta cortafuegos circular KOOLAIR modelo SCFC-PD TH-70

Control de recuperador de calor

Bl=oja|g o [|o|o|[loel

Sonda deteccién CO2 para ventilacion
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Koolair modelo 210-TA de dimensiones 400 x 400 mm
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Conductos de impulsion y retorno climatizacién auditorio (proceden de I : ~ ~ & ~ ~ ~ ~ ~ ~ I iy ~ & ~ N o ~
cubierta), en fibra de vidrio con aislamiento acustico. Dimensiones | | [ S, = T o S S, = ) - L oy ) by 9, o = o)
interiores 900x900 mm. La impulsion entra en esta planta para buscar | L = = [ [= [= = [ [= [= [= = [ [ [= = = [ ] S S N
toberas, retorno baja hasta sétano para buscar rejilla de retorno. L B < < <\ o B < < < < < < 2 o < < < 2 2 By <
! 1 i U u o u U U L o L U U u L i U U u o L
: a a o a a a a [a) o a [a) a a a a a [a) a a a o :‘
: 1 1 i / / /7 / / A 7/ / N | / i / ] / 1
L || \2250 (250 [250 |°250) {250 (2250 [°250 |°250\ 250 [°250 250 [#250 (2250 )(250 (2250 [¢250 [250 [2250) [2250 [°250 [2250 ||
‘ ‘ ) ) ) ]
| | =>  900x900 => 900x900 = >
| |
N\ —=> 700x1300 — > > 700x1100 = > > 700x900 > | =>  550x000 —> h ; 3500900 ; |
‘ ‘ u et S e — - o — _— —~ C) o
Conducto de impulsion para climatizacion auditorio, en Las 4 Gltimas toberas, del fondo del auditorio, son toberas fijas, modelo DF-49 sin
fibra de vidrio con aislamiento acustico. Pegado a termorregulacion. El resto de toberas si llevan termorregulacion (por encima de 4,5 m de altura de
pared para permitir la conexion a cada tobera con instalacion respecto al suelo si es necesario toberas con termorregulacion). La Ultima tobera fija, se
N conducto circular aislado didmetro interior 250 mm. regulard manualmente ligeramente hacia arriba para que la vena de aire no incida en el publico.
% —
77NN
) |
Ultima tobera, fondo del auditorio, aproximadamente sobre la . /
fila 4@ del final (altura de 3.37 m a suelo, se orientara ‘\\ —
ligeramente hacia arriba para que la vena de aire no moleste al —
publico). Separacion entre toberas 84 cm (entre ejes).
Linealmente en 3 filas de 7 toberas, con separacion entre filas
de dos paneles decorativos (55 cm vertical entre ejes).
H H LEYENDA DE LA INSTALACION DE VENTILACION Y DIFUSION
/H/ H Roof-top marca LENNOX modelo ENERGY E019AH106FM1M Conducto de climatizacion en fibra de vidrio para exterior (e=40mm) Tobera KOOLAIR modelo DF-49 / DF-49-TR tamafio 12

PROYECTO ESPECIFICO DE CLIMATIZACION
AUDITORIO MUNICIPAL. Autol (La Rioja)

PLANO
Instalacion de ventilacion y difusion de aire
Planta primera (cota +4.20m)

PROMOTOR: Excmo. Ayuntamiento de Autol
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En esta cara se colocara una rejilla
exterior de TOMA de aire limpio,
marca Koolair modelo 210-TA de

dimensiones 600 x 400 mm.

Suben de planta inferior, 2 conductos circulares de chapa helicoidal de
didmetro 300 mm del recuperador de calor de la sala de ensayo
(toma/extraccion de aire) y 3 conductos rigidos de PCV de didmetro
125 mm de los extractores de camerinos y aseo de sala de ensayo.

En esta cara se colocard una rejilla exterior de

O N EXPULSION de aire viciado, marca Koolair
modelo 210-TA de dimensiones 600 x 400 mm.

© RSB

DBREPRESION

R

Conductos de impulsion y retorno para climatizacién de auditorio en
fibra de vidrio con aislamiento acustico. Dimensiones interiores
900x900 mm. Bajan a plantas inferiores por patinillo.

IMPULSION =—>

IMPULSION 900x900

RETORNO <—

A

Impulsién de Roof-top, adaptar la toma
de impulsion a conducto 900x900 mm y
llevar por el suelo (por debajo del
conducto de retorno).

Retorno de Roof-top, adaptar la toma de
retorno a conducto 900x900 mm vy llevar
por encima del conducto de impulsion.

Conductos de impulsion y retorno a la intemperie,
realizados en fibra de vidrio especial exterior con
aislamiento térmico y acstico de 40 mm. Retorno
discurre por arriba, impulsion discurre por abajo.

=

RETORNO 900x900

IMPULSION 900x900

=> RETORNO 900x900
<=

IMPULSION 900x900 <=

T

Conductos de impulsién y retorno superpuestos (en galeria cerrada), realizados en
fibra de vidrio con aislamiento acustico (para instalacion interior). Retorno discurre

por arriba, impulsion discurre por abajo, para llegar ambos a patinillo donde discurren

verticales hasta las plantas de toberas de impulsion vy rejillas de retorno.

Conducto de climatizacion en fibra de vidrio para exterior (e=40mm)

Tobera KOOLAIR modelo DF-49 / DF-49-TR tamafio 12
Difusor circular KOOLAIR modelo DCL-TR 250 49CMM

LEYENDA DE LA INSTALACION DE VENTILACION Y DIFUSION

Roof-top marca LENNOX modelo ENERGY E019AH106FM1M

Conducto de climatizacién en fibra de vidrio

Difusor circular KOOLAIR modelo DCL 49CMM (tamafios 250 y 200)

Unidad exterior VRF marca KAYSUN modelo K2F 500 DN4S

Conducto impulsion de aire en fibra de vidrio

Unidad interior VRF marca KAYSUN modelo KPDHF-280 DN2.4

Conducto extraccion de aire en fibra de vidrio

Rejilla lineal KOOLAIR modelo 31-1-20

Unidad interior VRF marca KAYSUN modelo KPDHF-140 DN2.4

Conducto toma de aire exterior en fibra de vidrio

Boca de extraccion KOOLAIR modelo GPD-100

Unidad interior VRF marca KAYSUN modelo KPDF-71 DN2.4

Boca de impulsion KOOLAIR modelo GPDI-125

Conducto expulsion de aire al exterior en fibra de vidrio

Rejilla exterior KOOLAIR modelo 210-TA

Generacion ACS marca KAYSUN modelo COMPAK KHP-35-300 ACS1

Conducto flexible aislado de climatizacién

Regulador caudal KOOLAIR modelo RCQK-200x200 caudal 750 m3/h

Recuperador Calor SOLER Y PALAU CADB-N D 12 F7

Conducto flexible aislado de impulsion de aire

Regulador caudal KOOLAIR modelo RCCK-200 caudal 500 m3/h

PROYECTO ESPECIFICO DE CLIMATIZACION

AUDITORIO MUNICIPAL. Autol (La Rioja)

Recuperador Calor SOLER Y PALAU CADB-N D 18 F7
Extractor marca S&P modelo TD-250/100 SILENT

Conducto flexible de extraccion de aire
Conducto flexible toma de aire exterior

Compuerta sobrepresion KOOLAIR modelo 230-SPUI 250x250
Compuerta sobrepresion KOOLAIR modelo 230-CSP 200

Extractor marca S&P modelo TD-350/125 SILENT

U1 A

Conducto flexible de expulsion de aire al exterior

Control de recuperador de calor

PLANO
Instalacion de ventilacion y difusion de aire

Planta tercera (peine)

®|®|©®|0@@®®EIE

Extractor marca S&P modelo SILENT 100 CRZ

EEMEBUMooWQQ@

Sonda deteccion CO2 para ventilacion

PROMOTOR: Excmo. Ayuntamiento de Autol

Notas:

Las dimensiones de conductos son medidas interiores (anchura x altura).
En todos los casos se utilizara para los conductos rectangulares de fibra, panel de
fibra con atenuacion acustica. Para colocacion en exterior conducto especial de

intemperie con aislamiento de 40 mm.

INGENIERO: Juan Gémez Gonzdlez

FECHA: Marzo 2015

Juan Gémez Gonzdlez
Ingeniero Industrial
Colegiado COIIAR n° 2440

juan.gomez@coiiar.org
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