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PROYECTO DE EJECUCION DE DOS PISTAS DE PADEL
CUBIERTAS, UNA PISTA MULTIDEPORTE, PISTA DE Cumplimiento del CTE

RUNNING Y SKATEPARK
AUTOL (LA RIOJA)

CUMPLIMIENTO DEL CTE

Se incluyen a continuacion los documentos justificativos de los diferentes
Documentos basicos del CTE que son de aplicacion en este proyecto.
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB-SE
(SEGURIDAD ESTRUCTURAL)

La estructura se ha comprobado siguiendo los DB’s siguientes:
DB-SE Bases de célculo
DB-SE-AE Acciones en la edificacion
DB-SE-C  Cimientos
DB-SI Seguridad en caso de incendio
Y se han tenido en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa
siguiente:
NCSE Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion
EHE-08 Instruccidon de hormigon estructural

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE. BASES DE CALCULO.

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los estados limite, que
son aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que el
edificio no cumple alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido
concebido.

SE 1. RESISTENCIA Y ESTABILIDAD.

La estructura se ha calculado frente a los estados limite ultimos, que son los
gue, de ser superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque
producen una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del
mismo. En general se han considerado los siguientes:

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente
independiente, considerado como un cuerpo rigido;

b) fallo por deformacién excesiva, transformacion de la estructura o de parte
de ella en un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los
apoyos Yy la cimentacion) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos
estructurales incluyendo los originados por efectos dependientes del tiempo
(corrosion, fatiga).

Las verificaciones de los estados limite Ultimos que aseguran la capacidad
portante de la estructura, establecidas en el DB-SE 4.2, son las siguientes:

Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de
todos los elementos estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos,
porque para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la
siguiente condicion:

Ed < Rqg siendo

Eq valor de calculo del efecto de las acciones
Ry valor de calculo de la resistencia correspondiente

Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de
todas las partes independientes del mismo, porque para todas las situaciones de
dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

Ed.dst < Edstb siendo

Eqast Vvalor de célculo del efecto de las acciones
desestabilizadoras
Eq s Valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras
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SE 2. APTITUD AL SERVICIO.

La estructura se ha calculado frente a los estados limite de servicio, que son
los que, de ser superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de
terceras personas, al correcto funcionamiento del edificio o a la apariencia de la
construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La
reversibilidad se refiere a las consecuencias que excedan los limites especificados
como admisibles, una vez desaparecidas las acciones que las han producido. En
general se han considerado los siguientes:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la
apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e
instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, 0 que
afecten a la funcionalidad de la obra;

c) los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la
apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al
servicio de la estructura, han comprobado su comportamiento adecuado en relacién
con las deformaciones, las vibraciones y el deterioro, porque se cumple, para las
situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el
valor limite admisible establecido para dicho efecto en el DB-SE 4.3.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-AE. ACCIONES EN LA EDIFICACION.

Las acciones sobre la estructura para verificar el cumplimiento de los requisitos
de seguridad estructural, capacidad portante (resistencia y estabilidad) y aptitud al
servicio, establecidos en el DB-SE se han determinado con los valores dados en el
DB-SE-AE.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-C. CIMIENTOS.

El comportamiento de la cimentacion en relacibn a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) se ha comprobado frente a los estados limite ultimos
asociados con el colapso total o parcial del terreno o con el fallo estructural de la
cimentacion. En general se han considerado los siguientes:

a) pérdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentacion por
hundimiento, deslizamiento o vuelco;

b) pérdida de la estabilidad global del terreno en el entorno préximo a la
cimentacion;

c) pérdida de la capacidad resistente de la cimentacion por fallo estructural; y

d) fallos originados por efectos que dependen del tiempo (durabilidad del
material de la cimentacion, fatiga del terreno sometido a cargas variables repetidas).

Las verificaciones de los estados limite ultimos, que aseguran la capacidad
portante de la cimentacion, son las siguientes:

En la comprobacion de estabilidad, el equilibrio de la cimentacién (estabilidad al
vuelco o estabilidad frente a la subpresién) se ha verificado, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicién:

Ed.dst < Ed sto siendo
Eq.ast €l valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras;

Eqstb €l valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.
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En la comprobacion de resistencia, la resistencia local y global del terreno se
ha verificado, para las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la
condicion:

Eq <Ry siendo

Eq el valor de célculo del efecto de las acciones;
Rq el valor de calculo de la resistencia del terreno.

La comprobacion de la resistencia de la cimentacion como elemento estructural
se ha verificado cumpliendo que el valor de calculo del efecto de las acciones del
edificio y del terreno sobre la cimentacion no supera el valor de calculo de la
resistencia de la cimentacion como elemento estructural.

El comportamiento de la cimentacion en relacion a la aptitud al servicio se ha
comprobado frente a los estados limite de servicio asociados con determinados
requisitos impuestos a las deformaciones del terreno por razones estéticas y de
servicio. En general se han considerado los siguientes:

a) los movimientos excesivos de la cimentacion que puedan inducir esfuerzos
y deformaciones anormales en el resto de la estructura que se apoya en ellos, y que
aunque no lleguen a romperla afecten a la apariencia de la obra, al confort de los
usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que al transmitirse a la estructura pueden producir falta de
confort en las personas o reducir su eficacia funcional,

c) los dafios o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia,
a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

La verificacion de los diferentes estados limite de servicio que aseguran la
aptitud al servicio de la cimentacion, es la siguiente:

El comportamiento adecuado de la cimentacidon se ha verificado, para las
situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:

Eser < Cim siendo

Eser €l efecto de las acciones;
Ciim €l valor limite para el mismo efecto.

Los diferentes tipos de cimentacion requieren, ademas, las siguientes
comprobaciones y criterios de verificacion, relacionados mas especificamente con
los materiales y procedimientos de construccion empleados:

CIMENTACIONES DIRECTAS.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que el
coeficiente de seguridad disponible con relacion a las cargas que producirian el
agotamiento de la resistencia del terreno para cualquier mecanismo posible de
rotura, es adecuado. Se han considerado los estados limite ultimos siguientes: a)
hundimiento; b) deslizamiento; c) vuelco; d) estabilidad global, y e) capacidad
estructural del cimiento; verificando las comprobaciones generales expuestas.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que las
tensiones transmitidas por las cimentaciones dan lugar a deformaciones del terreno
gue se traducen en asientos, desplazamientos horizontales y giros de la estructura
gue no resultan excesivos y que no podran originar una pérdida de la funcionalidad,
producir fisuraciones, agrietamientos, u otros dafios. Se han considerado los estados
limite de servicio siguientes: a) los movimientos del terreno son admisibles para el
edificio a construir; y b) los movimientos inducidos en el entorno no afectan a los
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edificios colindantes; verificando las comprobaciones generales expuestas y las
comprobaciones adicionales del DB-SE-C 4.2.2.3.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.

En las excavaciones se han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C
7.2 y en los estados limite udltimos de los taludes se han considerando las
configuraciones de inestabilidad que pueden resultar relevantes; en relacién a los
estados limite de servicio se ha comprobado que no se alcanzan en las estructuras,
viales y servicios del entorno de la excavacion.

En el disefio de los rellenos, en relacion a la seleccion del material y a los
procedimientos de colocacion y compactacion, se han tenido en cuenta las
consideraciones del DB-SE-C 7.3, que se deberan seguir también durante la
ejecucion.

En la gestion del agua, en relacion al control del agua freatica (agotamientos y
rebajamientos) y al analisis de las posibles inestabilidades de las estructuras
enterradas en el terreno por roturas hidraulicas (subpresion, sifonamiento, erosion
interna o tubificacion) se han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C 7.4,
gue se deberan seguir también durante la ejecucion.

ELEMENTOS DE CONTENCION.

En el comportamiento de los elementos de contencién se han considerado los
estados limite dltimos siguientes: a) estabilidad; b) capacidad estructural; y c) fallo
combinado del terreno y del elemento estructural; verificando las comprobaciones
generales expuestas.

En el comportamiento de los elementos de contencién se han considerado los
estados limite de servicio siguientes: a) movimientos o deformaciones de la
estructura de contencion o de sus elementos de sujecién que puedan causar el
colapso o afectar a la apariencia o al uso eficiente de la estructura, de las
estructuras cercanas o de los servicios proximos; b) infiltracion de agua no admisible
a través o por debajo del elemento de contencion; y c¢) afeccidén a la situacion del
agua fredtica en el entorno con repercusion sobre edificios o bienes préximos o
sobre la propia obra; verificando las comprobaciones generales expuestas.

Las diferentes tipologias, ademas, requieren las siguientes comprobaciones y
criterios de verificacion:

En los calculos de estabilidad de las pantallas, en cada fase constructiva, se
han considerado los estados limite siguientes: a) estabilidad global; b) estabilidad del
fondo de la excavacion; c) estabilidad propia de la pantalla; d) estabilidad de los
elementos de sujecion; e) estabilidad en las edificaciones proximas; f) estabilidad de
las zanjas, en el caso de pantallas de hormigén armado; y g) capacidad estructural
de la pantalla; verificando las comprobaciones generales expuestas.

En la comprobaciéon de la estabilidad de un muro, en la situacion pésima para
todas y cada una de las fases de su construccion, se han considerado los estados
limite siguientes: a) estabilidad global; b) hundimiento; c) deslizamiento; d) vuelco; y
e) capacidad estructural del muro; verificando las comprobaciones generales
expuestas.
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB - Sl
(SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO)

Las exigencias de resistencia al fuego de los elementos estructurales que
se establecen en la seccion SlI-6. Resistencia al fuego de la estructura se

refieren a elementos situados en el interior del edificio.

En este caso se trata de una estructura en el exterior.

Arnedo, Octubre de 2021
Los Arquitectos:

M p

CARMEN|DOMINGUEZ IMAZ JESUS MBRTINEZ GONZALEZ
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB —-SUA
(SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD)

SUA 1 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

1. RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Este apartado no es de aplicacién por tratarse de suelos exteriores de uso
deportivo.

2. DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

Este apartado no es de aplicacion por tratarse de suelos exteriores.

3. DESNIVELES

3.1 PROTECCION DE LOS DESNIVELES

ExistirAn barreras de proteccion (barandillas) en las nuevas rampas y
escalera que se proyectan.

4. ESCALERAS Y RAMPAS

Las escaleras y rampas previstas en este proyecto son para el acceso a
las pistas deportivas desde la parcela de las piscinas municipales. Son
exteriores y por tanto no son objeto del CTE sino de la orden VIV /561 /2010,
de condiciones béasicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y

utilizacién de los espacios publicos urbanizados.
La justificacibn de estos elementos se realiza en el apartado

correspondiente de esta memoria.

5. LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES

No existen en el proyecto.
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SUA 2 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE
ATRAPAMIENTO

1. IMPACTO
1.1. IMPACTO CON ELEMENTOS FIJOS

La altura libre de paso en zonas de circulacion sera, como minimo, 2,10 m
en zonas de uso restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales
de las puertas la altura libre sera 2,00 m, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes
que no arranquen del suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura
comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten
riesgo de impacto.

1.2. IMPACTO CON ELEMENTOS PRACTICABLES
No existe peligro de impacto con elementos practicables.
1.3. IMPACTO CON ELEMENTOS FRAGILES
No existen superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de
impacto que presenten fragilidad. El cerramiento de las pistas de padel esta
formado por vidrio de alta resistencia templado de 12 mm, disefiado y

homologado para soportar impactos muy severos durante el juego del padel.

1.4. IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE
PERCEPTIBLES

No existen grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con
puertas o aberturas.

No existen puertas de vidrio.

2. ATRAPAMIENTO

No hay puertas correderas de accionamiento manual ni elementos de
apertura y cierre automaticos.
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SUA 3 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN
RECINTOS

1. APRISIONAMIENTO

No existen puertas de un recinto que tengan dispositivo para su bloqueo
desde el interior y en donde las personas pueden quedar accidentalmente
atrapadas dentro del mismo.

SUA 4 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA

1. ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

Las zonas exteriores deberan superar un nivel de iluminancia minima de 5
lux.

No hay zonas interiores.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

La instalacion de iluminacion objeto del proyecto presenta niveles de
iluminancia superiores a los sefialados, dadas las solicitudes de iluminancia

requeridas para la practica del padel y del tenis.

2. ALUMBRADO DE EMERGENCIA

No procede.

SUA 5 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES
DE ALTA OCUPACION

Tal y como se establece en el apartado 1, de la seccién 5 del DB SU en
relacion a la necesidad de justificar el cumplimiento de la seguridad frente al
riesgo causado por situaciones de alta ocupacién las condiciones establecidas
en la seccidén no son de aplicacion en la tipologia del proyecto.
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SUA 6 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

No es de aplicacion en este proyecto.

SUA 7 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS
EN MOVIMIENTO

No es de aplicacion en este proyecto.

SUA 8 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DE
UN RAYO

1. PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo
cuando la frecuencia esperada de impactos N sea mayor que el riesgo
admisible Na.

La densidad de impactos sobre el terreno Ng, obtenida segun la figura 1.1,
de la seccién 8 del DB SU es igual a 3 (n° impactos/afio,km?)

La superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la
delimitada por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos
del perimetro del edificio, H la altura del edificio en el punto del perimetro
considerado, es igual a 6.200 m2.

El edificio esta situado proximo a otros edificios o arboles de la misma
altura o mas altos, eso supone un valor del coeficiente C; de 0,5 (tabla 1,1 de
la seccion 8 del DB SU)

La frecuencia esperada de impactos, determinada mediante la expresion:
N = NgA,C{10° [n°® impactos/ario]

siendo:

Ny densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/afio, km?),
obtenida segun la figura 1.1.

Ac: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la
delimitada por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos
del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del
perimetro considerado.
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C.:: Coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.
es igual a 0,0093

2. RIESGO ADMISIBLE

El edificio tiene Estructura metalica y Cubierta metalica. El coeficiente C,
(coeficiente en funcion del tipo de construccién) es igual a 0,5.

El contenido del edificio se clasifica, (segun la tabla 1.3 de la seccién 8 del
DB SU) en esta categoria: Otros contenidos. El coeficiente C3z (coeficiente en
funcion del contenido del edificio) es igual a 1.

El uso del edificio. (segun la tabla 1.4 de la seccion 8 del DB SU) , se
clasifica en esta categoria: Usos Publica concurrencia. El coeficiente C4
(coeficiente en funcion del uso del edificio) es igual a 3

El uso del edificio. (segun la tabla 1.5 de la seccion 8 del DB SU) , se
clasifica en esta categoria: Resto de edificios. El coeficiente Cs (coeficiente en
funcién de la necesidad de continuidad de las actividades del edificio) es igual a
1.

El riesgo admisible, N, determinada mediante la expresion:

L= 55 1073
C,C,C,C-

siendo:

C,: Coeficiente en funcion del tipo de construccién, conforme a la tabla 1.2

Cs: Coeficiente en funcién del contenido del edificio, conforme a la tabla
1.3.

C4: Coeficiente en funcién del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4.

Cs: Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las
actividades que se desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5.

es igual a 0,0036.

Ne > Na

La eficacia de la instalacion es: E =1 — (Na / Np)
E= 0,613

El nivel de proteccion para la eficacia requerida 0 < E < 0,80 es 4, por lo
gue no es obligatoria la instalacion de proteccion contra el rayo.
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SUA 9 - ACCESIBILIDAD

Existe un itinerario accesible desde el exterior hasta la zona de pistas
deportivas. No hay en el mismo ningln escalén y los desniveles cumplen lo
establecido en el apartado 4.3 de la seccion 1 de este DB.

Arnedo, Octubre de 2021

Los Arquitectos:

M p

JESUS MARTINEZ GONZALEZ

CARMEN DOMINGUEZ IMAZ
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JUSTIFICAQION DEL CUMPLIMIENTO DEL DB - HE (AHORRO
DE ENERGIA)

Esta seccién no es de aplicacion por tratarse de un edificio abierto, no hay
espacio interior.

Arnedo, Octubre de 2021

Los Arquitectos:

</ wat

CARMEN [DOMINGUEZ IMAZ
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB HS
(SALUBRIDAD)

Introduccion.

Las Unicas secciones de este Documento Basico que es preciso justificar
son las HS1, en el apartado de cubiertas y la HS5, para la evacuacion de
aguas pluviales.

1.1. SECCION HS 1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

CUBIERTAS

Se proyecta una cubierta inclinada a dos aguas, de panel sandwich de 50
mm. de espesor, colocado sobre correas de acero galvanizado conformado en
frio de seccion Z. Esta solucién garantiza la impermeabilidad de la misma. La
colocacion de panel sandwich permite un mayor confort en verano aunque por
la ausencia de fachadas no sea necesario el aislamiento.

1.2. SECCION HS 5 EVACUACION DE AGUAS (MEMORIA DE
SANEAMIENTO)

El presente proyecto cumple con las condiciones de disefio,
dimensionado y ejecucion exigidas en el CTE-HS5. Las condiciones requeridas
a los productos de construccién y al uso y mantenimiento de la instalacion
quedan definidas en presupuesto y pliego.

Las bajantes se dimensionan segun la tabla 4.8 HS5. Los colectores de
aguas pluviales se calculan a seccion llena en régimen permanente. Su
diametro se ha calculado mediante la tabla 4.9 de HS5.

Arnedo, Octubre de 2021

Los Arquitectos:

CARMEN DOMINGUEZ IMAZ JESUS MARTINEZ GONZALEZ
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1. NORMATIVA

En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Cédigo Técnico de la
Edificacién (CTE):

DB SE: Seguridad estructural

DB SE AE: Acciones en la edificacién

DB SE C: Cimientos

DB SE A: Acero

DB SI: Seguridad en caso de incendio
Ademds, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:

EHE-08: Instruccién de Hormigdn Estructural.

NSCE-02: Norma de construccidn sismorresistente: parte general y edificacién.

2. DOCUMENTACION

El proyecto contiene la documentacién completa, incluyendo memoria, planos, pliego de
condiciones, instrucciones de uso y plan de mantenimiento.

3. EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB SE)

3.1. Andilisis estructural y dimensionado
Proceso
- Determinacién de situaciones de dimensionado.
- Establecimiento de las acciones.
- Andilisis estructural.
- Dimensionado.

Situaciones de dimensionado
- Persistentes: Condiciones normales de uso.
- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede enconfrar o a las que puede
resultar expuesto el edificio (acciones accidentales).
Periodo de servicio (vida Util):
En este proyecto se considera una vida Util para la estructura de 50 anos.

Métodos de comprobacion: Estados limite

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los
requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Estados limite Gltimos

Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de
servicio o por colapso parcial o total de la estructura.

Como estados limites Ultimos se han considerado los debidos a:
- Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él.
- Deformacién excesiva.
- Transformacién de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.
- Rotura de elementos estructurales o de sus uniones.
- Inestabilidad de elementos estructurales.

Estados limite de servicio

Situaciéon que de ser superada afecta a:

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- El correcto funcionamiento del edificio.
- La apariencia de la construccion.
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3.2. Acciones
Clasificacion de las acciones
Las acciones se clasifican, segun su variaciéon con el tiempo, en los siguientes tipos:
- Permanentes (G): actian en todo instante sobre el edificio, con posicidén y valor constante (pesos
propios) o con variacién despreciable.
- Variables (Q): pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones climdticas).
- Accidentales (A): su probabilidad de ocurrencia es pequena pero de gran importancia (sismo,
incendio, impacto o explosién).
Valores caracteristicos de las acciones
Los valores de las acciones estdn reflejadas en la justificacidén de cumplimiento del documento DB SE

AE (ver apartado Acciones en la edificacion (DB SE AE)).

Categoria de uso: G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el
resto de acciones variables

3.3. Datos geométricos
La definicién geométrica de la estructura estd indicada en los planos de proyecto.

3.4. Caracteristicas de los materiales

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallardn en la justificacion del DB
correspondiente o bien en la justificacién de la instruccion EHE-08.

3.5. Modelo para el andlisis estructural

Se redliza un cdlculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales, considerando los elementos
que definen la estructura: cimentacion, pilares y perfiles de acero.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de
libertad, impidiéndose los desplazamientos relativos entre nudos.

A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, se supone un comportamiento lineal
de los materiales.

Cdlculos por ordenador

Nombre del programa: CYPE 3D.

3.6. Verificaciones basadas en coeficientes parciales

En la verificacidon de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacion del
efecto de las acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de cdlculo de las
variables, obtenidos a partir de sus valores caracteristicos, multiplicdndolos o dividiéndolos por los
correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.

Verificacién de la estabilidad: Ed, estab # Ed, desestab
- Eq, estab: Valor de cdlculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.
- Ed, desestab: Valor de cdlculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Verificacion de la resistencia de la estructura: Rq # Eq
- Ra: Valor de cdlculo de la resistencia correspondiente.
- Ea: Valor de cdlculo del efecto de las acciones.

Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de seguridad

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo
con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién 2215+ TeR + 10Tl + 2 10/ P,
1 =1

- Sin coeficientes de combinacién 3 1By + 1P + 3 1,0
3K F i W
=1 =1

- Donde:
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Anejos a la memoria

Memoria de célculo de la estructura

Gk
Pk

Qx
gc
e]3

Accién variable

Accidn permanente
Accidn de pretensado

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

ga,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidén variable principal
ga.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento
yp.1 Coeficiente de combinacién de la accidn variable principal
vai Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompafamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar serdn:
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
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Tensiones sobre el terreno

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (g) | Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (g) | Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

SICOMEIENIES [SEEIRIES €1 Coeficientes de combinacion (y)

seguridad (g)
Favorable  Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

3.7. Combinaciones

PP Peso propio

Q Sobrecarga de uso

V HI Cubiertas aisladas

V H2 Cubiertas aisladas

V H3 Cubiertas aisladas

V H4 Cubiertas aisladas

V H5 Cubiertas aisladas

V Hé Cubiertas aisladas

V(0°) H Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Succién interior

V(0°) H2  Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Succidn interior

(
(
V(90°) H1  Viento a 90°, presion exterior tipo 1 Succidn interior
V(]80°) H1 Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Succidn interior
V(180°) H2 Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Succidn interior
V(270°) H1 Viento a 270°, presion exterior tipo 1 Succidn interior
N(El) Nieve (estado inicial)
N(R) 1 Nieve (redistribucion) 1
N(R) 2 Nieve (redistribucion) 2

Deformaciones: flechas y desplazamientos horizontales

Segun el articulo 4.3.3 CTE DB SE, se han verificado en la estructura las flechas de los distintos
elementos. Se ha comprobado tanto el desplome local como el total de acuerdo con lo expuesto en
4.3.3.2 de dicho documento.
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Para el cdlculo de las flechas en los elementos flectados, se tienen en cuenta tanto las deformaciones
instantdneas como las diferidas, calculdndose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la
norma.

En la obtencién de los valores de las flechas se considera el proceso constructivo, las condiciones
ambientales y la edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la prdctica
constructiva en la edificacion convencional. A partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de
flecha para la determinacion de la flecha activa, suma de las flechas instantdneas mds las diferidas
producidas con posterioridad a la construccidn de elementos de carga.

Se establecen los siguientes limites de deformacién de la estructura:

Flechas relativas para los siguientes elementos

Tipo de flecha Combinacién Cubierta accesible Unicamente para mantenimiento
Apariencia de la Casi permanente
obra (flecha total) G+Y2Q 1/300

Desplazamientos horizontales
Desplome relativo a la altura total: d/h < 1/250

Vibraciones

No se ha considerado el efecto debido a estas acciones sobre la estructura.

4. ACCIONES EN LA EDIFICACION (DB SE AE)
4.1. Acciones permanentes (G)
Peso propio de la estructura

Se obtiene su peso como el producto de su volumen por el peso especifico del hormigdn armado (25
kN/m?® )y acero (78,5 kN/m?).

Cargas permanentes superficiales

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Representan elementos tales como pavimentos,
recrecidos, tabiques ligeros, falsos techos, etfc.

Peso propio de elementos de cerramiento

Se consideran feniendo en cuenta los valores del anejo C del DB SE AE.
Las acciones del terreno se tratan de acuerdo con lo establecido en el DB-SE C.

Cargas permanentes superficiales (tabiqueria, pavimentos y revestimientos)

Planta Carga superficial

(kN/m?2)
Cubierta 0.10
Solera 2.50
Cimentacién 0.00

4.2. Acciones variables (Q)

Sobrecarga de uso

Se tienen en cuenta los valores indicados en la tabla 3.1 del documento DB SE AE.
Cargas superficiales generales de plantas

Carga superficial

Planta (KN/m?)
Cubierta 1.00
Solera 2.00
Cimentacién 0.00
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Viento
CTE DB SE-AE Cddigo Técnico de la Edificacién.

Zona edlica: B

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accidon del viento se calcula a partir de la presidon estdtica ge que actia en la direccién
perpendicular a la superficie expuesta. El programa obtiene dicha presién, conforme a los criterios del
DB-SE AE, en funcidn de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y
la altura sobre el terreno del punto considerado:

Qe =0b "Ce "Cp
Donde:

ab Es la presién dindmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicidn, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2,
en funcién del grado de aspereza del entorno vy la altura sobre el terreno del punto
considerado.

Cp Es el coeficiente edlico o de presidn, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en
funcién de la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X:1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del DBAE, se ha considerado que las fuerzas de viento, en cada
direccion del andlisis, actian con una excentricidad de £5% de la dimensidén méxima de la nave.
Acciones térmicas

No se ha considerado en el cdlculo de la estructura.

Nieve

Se tienen en cuenta los valores indicados en el apartado 3.5 del documento DB SE AE.

4.3. Acciones accidentales

Se consideran acciones accidentales los impactos, las explosiones, el sismo y el fuego. La condiciones
en que se debe estudiar la accidn del sismo estdn definidas en la Norma de Construccion
Sismorresistente NCSE-02.

Sismo
No se han considerado acciones de este tipo en el cdlculo de la estructura.

5. CIMIENTOS (DB SE C)

Elementos de cimentacidn aislados

Referencias Geometria Armado
Sup X: 8@12c/17
Zapata cuadrada 140 x 140 cm Sup Y:8@12c/17
P1aPS Pi2aPlé Canto: 70.0 cm Inf X: 8312¢/17
InfY:80812c/17
Sup X: 12012¢/17
P6a P11 Zapata cuadrada 210 x 210 cm Sup Y: 12012c/17
Canto: 70.0cm Inf X: 12812¢c/17

InfY: 12812¢c/17
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Riostras de atado

Referencias Geometria Armado

Superior: 2812
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30

Ancho: 40.0 cm

Todas Canto: 40.0cm

5.1. Bases de cdlculo
Método de cdlculo

El comportamiento de la cimentacion se verifica frente a la capacidad portante (resistencia y
estabilidad) y la aptitud al servicio. A estos efectos se distinguird, respectivamente, entre estados limite
Ultimos y estados limite de servicio.

Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de la cimentaciéon se
efectlan para las situaciones de dimensionado pertinentes.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:
- situaciones persistentes,
- situaciones transitorias,
- situaciones extraordinarias,

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite Ultimos (apartado 3.2.1 DB
SE) y los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE).

Verificaciones
Para verificar que no se supera ningun estado limite se han utilizado los valores adecuados para:

- las solicitaciones del edificio sobre la cimentacion;

- las acciones (cargas y empujes) que se puedan transmitir o generar a través del terreno sobre la
cimentacién;

- los parédmetros del comportamiento mecdnico del terreno;

- los pardmetros del comportamiento mecdnico de los materiales utilizados en la construccién de
la cimentacion;

- los datos geométricos del terreno y la cimentacion.

Acciones

Para cada situacién de dimensionado de la cimentacién se han tenido en cuenta tanto las acciones
que actian sobre el edificio como las acciones geotécnicas que se tfransmiten o generan a fravés del
terreno en que se apoya el mismo.

Coeficientes parciales de seguridad

Para las acciones y para las resistencias de cdlculo de los materiales y del terreno, se han adoptado los
coeficientes parciales indicados en la tabla 2.1 del documento DB SE C.

5.2. Estudio geotécnico

Datos proporcionados en la memoria constructiva, donde se adjunta el informe geotécnico usado.
Pardmetros geotécnicos adoptados en el cdlculo

Profundidad del plano de cimentacion: 1.50 m

Tensidn admisible en situaciones persistentes: 0.25 MPa
Tensidn admisible en situaciones accidentales: 0.375 MPa

5.3. Descripcion, materiales y dimensionado de elementos
Cimentacién superficial mediante zapatas de hormigdn armado con vigas de atado.
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Materiales
Elemento Hormigén fek e Arido Ec
Naturaleza Tamafio mdx.(mm)
Todos HA-25 25 1.50  Cuarcita 15 27264
Elemento Acero fyk(MPa) Os
Todos B 500 S 500 1.15

Dimensiones, secciones y armados

Las dimensiones, secciones y armados se indican en los planos de estructura del proyecto.

6. ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON (EHE-08)

6.1. Bases de cdiculo

Requisitos

La estructura proyectada cumple con los siguientes requisitos:
- Seguridad y funcionalidad estructural
- Seguridad en caso de incendio
- Higiene, salud y proteccién del medio ambiente.

Situaciones de proyecto
- Situaciones persistentes: condiciones de uso normal de la estructura.
- Situaciones transitorias: condiciones aplicables durante un tfiempo limitado.
- Situaciones accidentales: condiciones excepcionales aplicables a la estructura.

Métodos de comprobacién: Estados limite

Se definen como Estados Limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede
considerarse que la estructura no cumple alguna de las funciones para las que ha sido proyectada.

Estados limite Gltimos

Producen el fallo de la estructura, por pérdida de equilibrio, colapso o rotura de la misma o de una
parte de ella. Como Estados Limite Ultimos se han considerado los debidos a:

- fallo por deformaciones pldsticas excesivas, rotura o pérdida de la estabilidad de la estructura o
de parte de ellg;

- pérdida del equilibrio de la estructura o de parte de ella, considerada como un sdlido rigido;
- fallo por acumulacién de deformaciones o fisuracién progresiva bajo cargas repetidas.

En la comprobacién de los Estados Limite Ultimos que consideran la rotura de una seccién o elemento,
se satisface la condicién:

Ra t Sqg donde:

Rq: Valor de cdlculo de la respuesta estructural.
Sq: Valor de cdlculo del efecto de las acciones.

Para la evaluaciéon del Estado Limite de Equilibrio (Articulo 41°) se satisface la condicién:

Ed, estab # Ed, desestab  donde:

Eq, estab: Valor de cdlculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.
Ed, desestab: Valor de cdlculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.
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Estados limite de servicio

Engloba todos aquéllos para los que no se cumplen los requisitos de funcionalidad, de comodidad o
de aspecto requeridos. Se satisface la condicion:

Cat Eq donde:

Ca: Valor limite admisible para el Estado Limite a comprobar (deformaciones, vibraciones,
abertura de fisura, etc.).

Eq: Valor de cdiculo del efecto de las acciones (tensiones, nivel de vibraciéon, abertura de
fisura, etc.).

6.2. Acciones

Para el cdlculo de los elementos de hormigdn se han tenido en cuenta las acciones permanentes (G),
las acciones variables (Q) y las acciones accidentales (A).

Para la obtencién de los valores caracteristicos, representativos y de cdlculo de las acciones se han
tenido en cuenta los articulos 10°, 11°y 12° de la instruccidn EHE-08.

Combinacion de acciones y coeficientes parciales de seguridad

Verificaciones basadas en coeficientes parciales (ver apartado Verificaciones basadas en coeficientes
parciales).

6.3. Método de dimensionamiento

El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los Estados Limite del articulo 8° de la
vigente instruccion EHE-08, ufilizando el Método de Cdlculo en Rotura.

6.4. Solucidn estructural adoptada
Componentes del sistema estructural adoptado

La estructura estd formada por los siguientes elementos:

- Enanos de hormigdn armado de seccidn rectangular.

Desplomes en enanos

No existen desplomes apreciables, con un valor muy cercano a 0.

Cuantias geométricas
Se han adoptado las cuantias geométricas minimas fijadas en la tabla 42.3.5 de la EHE-08.

Caracteristicas de los materiales

Los coeficientes a utilizar para cada situaciéon de proyecto y estado limite estdn definidos en el
cumplimiento del DBSE.

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales (gc v gs) para el estudio de los
Estados Limite Ultimos son los que se indican a continuacion:

Hormigones

Elemento Hormigén fek e Arido Ec
Tamano mdaximo
Naturaleza
(mm)
Enanos HA-25 25 1.50 Cuarcita 15 29779

Aceros en barras corrugadas

fyk
(MPa) 9

Todos B 500 S 500 1.15

Elemento Acero

Recubrimientos
Pilares (geométrico): 3.0 cm
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7. ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO (DB SE A)

7.1. Generalidades

Se contempla la seguridad adecuada de utilizacidn, incluyendo los aspectos relativos a la durabilidad,
fabricacién, montaje, control de calidad, conservacion y mantenimiento.

7.2. Bases de cdlculo

Para verificar el cumplimiento del apartado 3.2 del DBSE, se ha comprobado:
La estabilidad y la resistencia (estados limite Ultimos)
La aptitud para el servicio (estados limite de servicio)

Estados limite Gltimos

La determinacion de la resistencia de las secciones se hace de acuerdo a lo especificado en el
cap. 6 del DB SE A, partiendo de las esbelteces, longitudes de pandeo y esfuerzos actuantes para
todas las combinaciones definidas, comprobando que se cumplen los limites de resistencia
establecidos para los materiales seleccionados.

Estados limite de servicio

Se comprueba que todas las barras cumplen, para las combinaciones de acciones establecidas en
el apartado 4.3.2 del DB SE, con los limites de deformaciones, flechas y desplazamientos
horizontales.

7.3. Durabilidad

Los perfiles de acero estdn protegidos de acuerdo a las condiciones de uso y ambientales y a su
situacién, de manera que se asegura su resistencia, estabilidad y durabilidad durante el periodo de
vida Util, debiendo mantenerse de acuerdo a las instrucciones de uso y plan de mantenimiento
correspondiente.

7.4. Materiales

Los coeficientes parciales de seguridad utilizados para las comprobaciones de resistencia son:
amo = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificaciéon del material.
am1 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fendmenos de inestabilidad.
amz2 = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia Ultima del material o seccién, y
a la resistencia de los medios de unién.

Caracteristicas de los aceros empleados

Limite eldstico|Mddulo de elasticidad
(MPa) (GPa)

Acero conformado $235 |235 210
Acero laminado S275 275 210

Tipo de acero para perfiles| Acero

Material E G fy a+ g
Tipo Designacién |(MPa) (MPa)  |(MPa] |(m/m°C) |(kN/m?)

Acero laminado  |S275 210000.00 |0.300 |81000.00 |275.00 [0.000012 |77.01

Notacidn:
E: Mdédulo de elasticidad
n: Mdédulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite eldstico
a+ Coeficiente de dilatacién
g: Peso especifico

5
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Correas de cubierta: Perfil: ZF-250x2.5 Material: $S235. Fijacion rigida atornillada. Limite flecha: L/300

Nudos \ Caracteristicas mecéanicas

Longitud;
@ @ @ @ 3) 3) )
Inicial Final (my |Areal I, L. . Ie Ya Za
(cm?)| (cm4) | (cm4) | (cm4) |(cm4)|(mm)|(mm)|(grados)

0.796, 25.520, 7.578|0.796, 19.140, 7.578| 6.380 |10.76|/985.56|/118.52|-246.11| 0.22 | 2.33 | 3.58 | 14.8

Notas:

z @) Inercia respecto al eje indicado

: 2 Momento de inercia a torsién uniforme

©) Coordenadas del centro de gravedad

@ Producto de inercia

) Es el dngulo que forma el eje principal de inercia U respecto al eje Y, positivo en sentido antihorario.

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 6.380 0.000 0.000
Cy - 1.000

Notacién:
: Coeficiente de pandeo
Ly: Longitud de pandeo (m)
C,: Factor de modificacién para el momento critico

Caracteristicas mecdnicas

Material o A Avy | Avz lyy Izz It

Tpo  |Designacion| o DERELEEen € |(cm) |(cm?) | (em4) | (cm4) | (cma)

Acero 5275 | ' |IPE 220, (IPE) 33.40 |15.18/10.70| 2772.00 | 205.00 | 9.03
laminado

2 |IPE 360, Simple con cartelas, (IPE)

Cartela inicial: 2.00 m. Cartela final: 3.50 m.| 7270 [32:38/24.09/16270.001043.00| 37.44

3 [#100x3, (Huecos cuadrados) 11.30 | 4.85| 4.85| 174.09 | 174.09 |279.99
4 |[R15, (R) 1.77 | 1.59 [ 1.59 | 0.25 0.25 | 0.50

5 |HE 200 B, (HEB) 78.10 |45.00|13.77| 5696.00 |2003.00| 59.70
6 |HE 300 B, (HEB) 149.10(85.50(25.94/25170.00(8563.00|189.18

Notacién:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccidn transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segin el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segin el eje local ‘7'
lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y"
Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 7'
It: Inercia a torsidn
Las caracteristicas mecdnicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

7.5. Andlisis estructural

El andilisis estructural se ha realizado con el modelo descrito en el DB SE. Los tipos de seccidén a efectos
de dimensionamiento se clasifican de acuerdo a la tabla 5.1 del DB SE A, aplicando los métodos de
cdlculo descritos en la tabla 5.2 y los limites de esbeltez de las tablas 5.3, 5.4, y 5.5.

La traslacionalidad de la estructura se contempla aplicando los métodos descritos en el apartado
5.3.1.2 del DB SE A teniendo en consideracion los correspondientes coeficientes de amplificacion.

7.6. UNIONES

Para el diseno de las uniones se han tenido en cuenta las prescripciones del art.5.2.3 y del cap. 8 del D
B SE A. Su ejecucién se hard de acuerdo a lo prescrito en el capitulo 10 del D B SE A.

4.1. Especificaciones para uniones soldadas

Las caracteristicas mecdnicas de los materiales de aportacién serdn en todos los casos superiores a las
del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)
Disposiciones constructivas:

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a
unir sean al menos de 4 mm.

2) Los cordones de las soldaduras en dngulo no podrdn tener un espesor de garganta inferior a 3
mm ni superior al menor espesor de las piezas a unir.
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3) Los cordones de las soldaduras en dngulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o é veces el
espesor de garganta, no se tendrdn en cuenta para calcular la resistencia de la unién.

4) En el detalle de las soldaduras en dngulo se indica la longitud efectiva del corddn (longitud sobre
la cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario
prolongar el cordén rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2
veces dicho espesor. La longitud efectiva de un corddn de soldadura deberd ser mayor o igual que
4 veces el espesor de garganta.

5) Las soldaduras en dngulo entfre dos piezas que forman un dngulo b deberdn cumplir con la
condicién de que dicho dngulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:

- Si se cumple que b > 120 (grados): se considerard que no transmiten esfuerzos.

- Si se cumple que b < 60 (grados): se considerardn como soldaduras a tope con penetracién

parcial.

Unidnen'T Unién en solape
Comprobaciones:

a) Cordones de soldadura a tope con penetracién total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de la unidn serd igual a la
de la mds débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura a tope con penetracién parcial y con preparacion de bordes:

Se comprueban como soldaduras en dngulo considerando un espesor de garganta igual al
canto nominal de la preparacién menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

c) Cordones de soldadura en dngulo:

Se realiza la comprobacién de tensiones en cada corddn de soldadura segun el articulo 8.6.2.3
CTE DB SE-A.

Se comprueban los siguientes tipos de tension:

Tension de Von Mises

K u
Tension normal M2
Donde K=1.

Los valores que se muestran en las tablas de comprobacién resultan de las combinaciones de
esfuerzos que hacen mdaximo el aprovechamiento tensional para ambas comprobaciones, por lo que
es posible que aparezcan dos valores distintos de la tension normal si cada aprovechamiento mdéximo
resulta en combinaciones distintas.

6.2. Especificaciones para uniones atornilladas

1) Se han considerado las siguientes distancias minimas y mdximas entre ejes de agujeros y entre
éstos y los bordes de las piezas:

\Disposiciones constructivas para tornillos, segun articulo 8.5.1 CTE DB SE-A

Al borde de la pieza Entre agujeros Entre tornillos
Distancias Traccion
elll e2(2 pl1 p2@ | Compresidn - - — -
Filas exteriores | Filas interiores
Minimas 1.2do 1.5do 22do | 3do plyp2 pl, e pl,i
40 mm + 4t
. 141 141 141 28t
(3)
Maximas ]5?2”,:”‘ 200 mm 200 mm 200 mm 400 mm
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Notas:
(' Paralela a la direccidn de la fuerza
(2) Perpendicular a la direccién de la fuerza
(3) Se considera el menor de los valores
do: Didmetro del agujero.
t: Menor espesor de las piezas que se unen.
En el caso de esfuerzos oblicuos, se interpolan los valores de manera que el resultado quede del lado de la seguridad.

2) No deben soldarse ni los tornillos ni las tuercas.

3) Cuando los tornillos se dispongan en posicién vertical, la tuerca se situard por debajo de la
cabeza del tornillo.

4) Debe comprobarse antes de la colocacién que las tuercas pueden desplazarse libremente sobre
el tornillo correspondiente.

5) Los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado
equivalente.

6) El punzonado se admite para piezas de hasta 15 mm de espesor, siempre que el espesor nominal
de la pieza no sea mayor que el didmetro nominal del agujero (o dimensidn minima si el agujero no
es circular). De realizar el punzonado, se recomienda realizarlo con un didmetro 3 mm menor que el
didmetro definitivo y luego taladrar hasta el didmetro nominal.

Comprobaciones:

Se redlizan las comprobaciones indicadas en los articulos 8.5.2, 8.8.3 y 8.8.6 de CTE DB SE-A.

6.3. Comprobaciones en placas de anclagje

En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipdtesis de placa
rigida):

1. Hormigdn sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tensién de compresidn en la interfaz placa de anclaje-hormigdn es menor a la
tension admisible del hormigdn segun la naturaleza de cada combinacion.

2. Pernos de anclaje

a) Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre la placa en
axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado y con interaccién
enfre ellos (tensibn de Von Mises), producen tensiones menores a la tension limite del material de los
pernos.

b) Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigdn de tal manera que no
se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura o fractura por
esfuerzo cortante (aplastamiento).

c) Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciria el
aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Placa de anclaje

a) Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro del perfil, y se
comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la tension limite segun la
norma.

b) Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan flechas
mayores que 1/250 del vuelo.

c) Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales en las que
tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. Los esfuerzos en
cada una de las subplacas se obtienen a partir de las tensiones de contacto con el hormigdn vy los
axiles de los pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias finitas.
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CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008, por la que se regula la gestién de los
residuos de construccion y demolicion, se presenta el presente Estudio de
Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion, conforme a lo dispuesto en
el art. 4, con el siguiente contenido:

1.1- Identificacion de los residuos (segun OMAM/304/2002)

1.2- Estimacién de la cantidad que se generara (en Tny m3)

1.3- Medidas de segregacion “in situ”

1.4- Prevision de reutilizacién en la misma obra u otros emplazamientos
(indicar cuales)

1.5- Operaciones de valorizacion “in situ”

1.6- Destino previsto para los residuos.

1.7- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs,
que formara parte del presupuesto del proyecto.

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1.1.- Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8
de febrero o sus modificaciones posteriores.

Clasificacion y descripcion de los residuos
Se establecen dos tipos de residuos:

Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de
ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion
urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los
excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el
transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales
pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector
de la construccion, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la
implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones
fisicas, quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica
ni quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que
puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
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construccion y demolicion, incluidos los de obras menores de construccion y
reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la
Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran
incluidos en el computo general los materiales que no superen 1m?3 de aporte y
no sean considerandos peligrosos y requieran por tanto un tratamiento
especial.
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[A.1.: Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

X |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

[A.2.: Nivel II

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 01 |
2. Madera

17 02 01 Madera |
3. Metales

17 04 01 Cobre, bronce, laton

17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

17 04 04 Zinc

17 04 05 Hierro y Acero

17 04 06 Estafio

17 04 06 Metales mezclados

17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel

200101 Papel

5. Plastico

17 02 03 Plastico |
6. Vidrio

170202  |Vidrio |
7. Yeso

17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 |

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

01 04 08

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07

01 04 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigdn

170101  |Hormigén

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

17 01 02 Ladrillos

17 01 03 Tejas y materiales cerdmicos

17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las
especificadas en el cédigo 1 7 01 06

4. Piedra

17 09 04 |RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros |

1. Basuras
2002 01 Residuos biodegradables
2003 01 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas
(SP'S)

17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas

170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

1703 03 Alquitrén de hulla y productos alquitranados

1704 09 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas

1704 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's

1706 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas

17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto

170801 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's

17 09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio

17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's

17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP's

17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's

17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)

13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite

200121 Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas boton

1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
080111 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

070701 Sobrantes de desencofrantes

150111 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterfas de plomo

1307 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos cadigos 17 09 01, 02 y 03
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1.2.- Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en
la obra, en toneladas y metros cubicos.

La estimacion se realizara en funcién de las categorias del punto 1
Obra Nueva: En ausencia de datos méas contrastados se manejan
parametros estimativos estadisticos de 15cm de altura de mezcla de residuos

por m2 construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m3.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 3409,00 m?

Volumen de residuos (S x 0,1) 340,90 m3

Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?) 1,00 Tn/m3

Toneladas de residuos 340,90 Tn

Estimacion de volumen de tierras procedentes de la

excavacion 130,00 m3

Presupuesto estimado de la obra 321.000,00 €

Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 3.800,00 € (entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion, se
consideran los siguientes pesos y volumenes en funcion de la tipologia de
residuo:
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A.1.: RCDs Nivel II
Tn d V
i - . . Toneladas de cada| Densidad tipo m3 Volumen de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC fipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 195,00 1,50 130,00
proyecto
A.2.: RCDs Nivel II
% Tn d \Y
i - ) . Toneladas de cada| Densidad tipo m3 Volumen de
0,
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC % de peso fipo de RDC (entre 15y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,100 34,09 1,30 26,22
2. Madera 0,040 13,64 0,60 22,73
3. Metales 0,000 0,00 1,50 0,00
4. Papel 0,005 1,70 0,90 1,89
5. Plastico 0,005 1,70 0,90 1,89
6. Vidrio 0,000 0,00 1,50 0,00
7. Yeso 0,000 0,00 1,20 0,00
TOTAL estimacion 0,150 51,14 52,74
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,150 51,14 1,50 34,09
2. Hormigén 0,200 68,18 1,50 45,45
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,000 0,00 1,50 0,00
4. Piedra 0,500 170,45 1,50 113,63
TOTAL estimacion 0,850 289,77 193,18
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,000 0,00 0,90 0,00
2. Potencialmente peligrosos vy otros 0,000 0,00 0,50 0,00
TOTAL estimacion 0,000 0,00 0,00

1.3.- Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion/seleccion).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y
demolicion deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el
total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigén 80,00T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 050T
Papel y carton 050T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregaciéon en obra nueva (ej.. pétreos, madera,
metales, plasticos + cartén + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso
de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tratamiento en planta
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1.4.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en
emplazamientos externos (en este caso se identificara el destino
previsto)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente
para los materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en | Externo
X | emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado

X Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Propia obra

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizaciéon
Reutilizacién de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacién de materiales metalicos

Otros (indicar)
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1.5.- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ™ de los residuos
generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente
para los materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado
Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metéalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la
Comisién 96/350/CE

Otros (indicar)

Reutilizacion de parte de los materiales de las demoliciones para el relleno de
la parte que se convertird en parking. Prolongacién de la nueva Calle La
Estacion. El resto seran transportados a vertedero autorizado.
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1.6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in
situ” (indicando caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos)

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso
autorizadas por la Comunidad de La Rioja para la gestion de residuos no
peligrosos.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicion
RSU: Residuos Sdlidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos

[A.1.: Nivel T |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
x |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 195,00
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
[A.2.: Nivel IT |
RCD: Naturaleza no pétrea | [ Tratamiento | Destino [ Cantidad |
1. Asfalto
| x [170302  [Mezclas bituminosas distintas a las del cdigo 17 03 01 | [Reciclado |Planta de reciclaje RCD | 34,09|
2. Madera
[ x 170201 [vadera | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 13,64]
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado 0,00
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00
17 04 03 Plomo 0,00
17 04 04 Zinc . 0,00
- estor autorizado RNPs -
x |170405 _ |Hierro y Acero Reciclado z 51,14
17 04 06 Estafio 0,00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00
1704 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 Reciclado 0,00
4. Papel
| x |2001 01 Papel | [Reciclado | Gestor autorizado RNPs_| 1,70
5. Plastico
[ x [170203  Jpiastico | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 1,70|
6. Vidrio
[ Ti70202  ]vidrio | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,00]
7. Yeso
[ 17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01 | |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,00]
RCD: Naturaleza pétrea | [ Tratamiento | Destino [ Cantidad |
1. Arena Grava y otros aridos
x |01 0408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cddigo 01 04 07
Reciclado Planta de reciclaje RCD 12,78
x |01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 38,35
[2. Hormigén
| x [170101  [Hormigon | [Reciclado / Vertedero [Planta de reciclaje RCD | 68,18|
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
x [17 0107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las ) o
especificadas en el cdiao 1 7 01 06 Reciclado / Vertedero _|Planta de reciclaje RCD 72,44
[4. Piedra
| x ]170904  |RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03 | [Reciclado | | 170,45]
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros | [ Tratamiento | Destino [ Cantidad |
1. Basuras
[ T2002 01  JResiduos biodegradables [Reciclado / Vertedero [Planta de reciclaje RSU | 0,00]
[ J200301  [Mezcla de residuos municipales [Reciclado / Vertedero [Planta de reciclaje RSU_| 0,00]
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas
(SP's) Depdsito Seguridad 0,00
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alguitran de hulla Depdsito / Tratamiento 0,00
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados Deposito / Tratamiento 0,00
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
170410 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco . 0,00
17 06 01 Materiales de aislamiento gue contienen Amianto Deposito Seguridad Gestor autorizado RPs 0,00
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Deposito Seguridad 0,00
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto Deposito Seguridad 0,00
1708 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
1709 01 Residuos de construccion y demolicion que contienen merctrio Deposito Seguridad 0,00
1709 02 Residuos de construccion y demolicion gue contienen PCB's Deposito Seguridad 0,00
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's Deposito Seguridad 0,00
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Depdsito / Tratamiento 0,00
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Depdsito / Tratamiento 0,00
130205 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depdsito / Tratamiento 0,00
16 01 07 Filtros de aceite Dep6sito / Tratamiento 0,00
200121 Tubos fluorescentes Depbsito / Tratamiento 0,00
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depésito / Tratamiento Gestor autorizado RPs 0,00
16 06 03 Pilas botén Deposito / Tratamiento | 0,00
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Depdsito / Tratamiento 0,00
080111 Sobrantes de pintura o barnices Depdsito / Tratamiento 0,00
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Deposito / Tratamiento 0,00
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depdsito / Tratamiento 0,00
1501 11 Aerosoles vacios Depdsito / Tratamiento 0,00
16 06 01 Baterias de plomo Depdsito / Tratamiento 0,00
1307 03 Hidrocarburos con agua Depdsito / Tratamiento 0,00
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03 Depdsito / Tratamiento |Restauracién / Vertedero 0,00

1.7.- Valoracion del coste previsto de la gestion correcta gestion de los
RCDs que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo
aparte.

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a
la gestion de los residuos de la obra, repartido en funcion del volumen de cada
material.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestiéon en
) . ) - Planta / Vestedero / % del presupuesto
3
Tipologia RCDs Estimacién (m3) Cantera / Gestor Importe (€) de Obra
(€/m?3)
Al RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion | 130,00 | 2,00 | 260,00 0,0810%
0,0810%)
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 193,18 4,00 772,71 0,2407%
RCDs Naturaleza no Pétrea 52,74 4,00 210,95 0,0657%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,00 4,00 0,00 0,0000%
0,3064%)
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,0000%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 321,00 0,1000%
[TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 156466 | 0,4874%|
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Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la
excavacion, mientras que para los de Nivel Il se emplean los datos del
apartado 1.2 del Estudio de Gestion.

El contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios
finales de contratacion y especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel
Il por las categorias LER si asi lo considerase necesario.

Se establecen en el apartado “B.- RESTO DE COSTES DE GESTION”
que incluye:

Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de
la Gestion de Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de
obra y medios auxiliares en general.

CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, los técnicos que suscriben entienden
gue queda suficientemente desarrollado el Estudio de Gestion de Residuos
para el proyecto reflejado en su encabezado.

Arnedo, Octubre de 2021

Los Arquitectos:

‘q/
wet

CARMEN DOMINGUEZ IMAZ JESUS MARTINEZ GONZALEZ
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